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航空非金属材料红外光谱检验方法
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&!适用范围

本方法适用于航空非金属材料的化学组份检验!也适用于其它非金属材料的检验!

$!检验原理

用所测试样的红外光谱图和商品标样的红外光谱图进行对照"达到鉴别试样的目的!

)!仪器!器械及化学药品

+$#!仪器!红外分光光度计波长范围应不少于,%%%!’*%A3?#"分辨率应不低于,A3?###%%%A3?#!

+$)!器械离心机$试样压机$制样模具$玛瑙研钵液体吸收池"P>Q盐片$盐片抛光工具等!

+$+!化学药品!溴化钾$丙酮$苯$氯仿$二氯乙烷$三氯甲烷$甲醇$无水乙醇$乙酸乙酯$甲酸等"均为

分析纯或化学纯级!

*!取样

,$#!固体样品!随机选取样品!坚硬样品刮 成 粉 末"其 它 样 品 剪 成 碎 块!对 含 有 炭 黑$石 墨 及 二 硫 化

钼等黑色填料的固体样品应经预处理后进行取样"样品的预处理方法见*!其他固体样品均可直接取样!

,$)!液体样品液体样品搅拌均匀后"将少许样品置于称量瓶中!

#!样品的预处理

*$#!溶解法!适用于可溶解的聚合物样品!取%$)!%$*M样品置于良 溶 剂 或 混 合 溶 剂 中"使 其 完 全

溶解!若样品中含有碳黑$石墨及二硫化钼等黑色 填 料 时"溶 液 应 离 心 分 离$取 其 清 液!部 分 高 聚 物 所 用 溶

剂可参考附表!

*$)!热裂解法!适用于不可溶解的聚合物 样 品!取 约%$*M样 品 碎 块 置 于 试 管 中 加 热 裂 解"并 收 集 其

液!若裂解产物仅为雾气时"可将盐片置于管口熏涂!

*$+!灰化法!适用于含无机填料的样品!取%$*?#$%M样品或离心分离的沉淀物置于坩埚中灼烧至

全灰化"收集剩余物!

%!试样制备

’$#!P>Q压片法!取约%$*3M固体样品置于玛瑙研钵中"加入约#%%3MP>Q粉末"研细混匀后置于模

具中"在压机上压成透明试片"对于难研磨样品可加适量的良溶剂助磨!本方法适用于塑料制品$复合材料$

灌注料$绝缘材料$纺织品和无机填料等!

’$)!铸膜法!分离后的清液及聚合物溶液!用不锈钢勺蘸取)滴左右液体样品置于P>Q盐片上"倾斜

盐片使样品流成均匀的液膜"在红外线灯下烘烤至溶剂完全挥发!本方法适用于含有炭黑$石墨及二硫化钼

等深色填料的涂料"胶粘剂$密封剂$热塑性塑料$透明材料及混炼胶等!

’$+!液膜法!不需处理的较易流失$易挥发的液体及各种粘稠状样品!用不锈钢勺蘸取)滴左右样

品置于P>Q盐片上"并用另一块同样大小盐片盖压上"对于粘稠状样品小心地增加压力"必要时可稍加热"使
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其在盐片间形成均匀的液膜!本方法适用于不含炭黑"石黑及二硫化钼等浅色填料的涂料#胶粘剂"清漆"合

成液压油及润滑脂等!

’$,!涂片法!热裂解法处理得到的液体和量极少的样品!用不锈钢勺蘸取少许样品涂于P>Q盐片上

呈均匀的液膜!本方法适用于碳纤维增强塑料"含有炭黑"石黑及二硫化钼等深色填料的塑料制品及橡胶制

品等!

’$*!液体池法!各种易挥发的液体!用微量注射器将液体注入液体池中!本方法适用于燃油"汽油"

石油基液压油等!

,!红外光谱图的绘制

7$#!接通电源#使仪器处于工作状态!

7$)!选取波长扫描范围至少应在,%%%!’*%A3?#!

7$+!将试样固定在样品架中#插入仪器的样品光路架上!

7$,!调试试样的红外光谱图基线#在#8%%A3?#透过率应控制在&%!8%-!

7$*!扫描试样光谱图全程#寻找试样的最强吸收谱带#使试样最强吸收谱带的透过率控制在*!#%-#

若不在此范围内#应重复7$,和7$*条操作#重新选取试样厚度!

7$’!打印峰值表!

(!航空非金属材料的化学组分红外光谱图的检验!

&$#!将绘制的红外光谱图与航空非金 属 材 料 商 品 的 标 准 红 外 光 谱 图 进 行 对 照#比 较 各 个 吸 收 谱 带 的

位置"形状和强度是否吻合#图谱吻合则为该种商品材料!

’!试验报告

试验报告应包括如下内容

;试验材料名称或代号$@试验材料的来源$A试验室温度"相对湿度$B试 验 结 果$C试 验 者"复 核 者$L试

验日期!

附!!表

部分高聚物在有机溶剂中的溶解性

溶剂 能溶解的聚合物 不溶解的聚合物

丙
!
酮

环氧树脂类"聚丙烯酸酯类"聚乙酸乙烯酯"聚乙脂 烯 醇

缩醛类"聚乙烯醚醋酸纤维素"硝化纤维素"醇酸树脂"酚

醛树脂过氯乙烯树脂"丁腈橡胶"氯化橡胶"聚硫橡胶!

天然橡胶"聚丙烯腈"聚丁二烯#聚乙烯醇

丁 酮 氟橡胶"聚氨酯橡胶"环氧树脂"聚酚氧!

三氯甲烷
聚丙烯酸酯类"聚苯 乙 烯"4>/塑 料"醇 酸 树 脂"聚 乙 烯

醇缩醛类"聚乙烯醚类"聚脂"聚碳酸酯"氯丁橡胶!
聚氯乙烯

乙酸乙酯

环氧树脂"醇酸树脂"4>/塑 料#乙 基 纤 维 素"硝 化 纤 维

素"聚丙烯酸酯类"聚 苯 乙 烯"聚 乙 烯 醉 缩 醛 类"氯 化 聚

氯乙烯"氯丁橡胶"丁腈橡胶!
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溶剂 能溶解的聚合物 不溶解的聚合物

乙
!
!
醇

环氧树脂!酚醛树脂!醇酸树脂!乙基纤维素!聚乙二醇!

聚丙烯酸酯!聚乙烯醇缩丁醛"

聚酰胺!聚丙烯酰 胺!聚 丁 二 烯!聚 丙 烯 腈!聚 乙 烯!

聚丙烯!聚苯乙烯!聚碳酸脂!聚甲醛!聚酯!4>/塑

料!聚亚胺酯!聚乙 烯 醇!聚 氯 乙 烯!聚 偏 氯 乙 烯!氯

乙烯!天然橡胶#苯基纤维素"

乙 醚
邻苯二甲酸酯类!聚丙烯酸乙酯!聚乙烯丁醚!聚乙烯醇

缩丁醛
聚亚胺酯#聚乙烯醇"

甲 醇 酚醛树脂!乙基纤维素!聚甲基丙烯酰胺" 聚乙烯醇缩醛类"

四氢呋喃

聚氯乙烯!聚丙烯酸酯类!聚乙烯醇缩醛类!氯化聚氯乙

烯!聚偏氯乙烯!氯乙烯与偏氯乙烯共聚物!氯乙烯与醋

酸乙烯酯共聚物!聚 苯 乙 烯!氯 化 橡 胶!聚 异 丁 烯!丁 苯

橡胶!丁基橡胶!乙丙橡胶

甲 酸
聚酰胺类!聚亚胺酯!聚酰亚胺!三氯氰胺!醋酸纤维素!

聚乙烯醇甲醛!三醋酸纤维素"
聚苯并咪唑"

乙 酸 醋酸纤维素!乙基纤维素!聚乙烯醇缩甲醛"

二 甲

基 甲

酰胺

聚酯型聚氨橡胶!聚 丙 烯 腈!聚 碳 酸 酯!聚 亚 胺 酯!聚 氯

乙烯!聚甲醛$热%!聚乙烯醇!聚乙烯醇!聚乙烯醇!聚乙

烯醇缩甲醛#尼龙?##!聚劳砜"

过氯乙烯树脂

环已酮
聚乙烯醇缩醛类!聚氯乙烯!氯乙烯与偏氯乙烯共聚物!

氯乙烯与乙酸乙烯酯共聚物"
聚碳 酯

四氧化碳 乙丙橡胶!氯化橡胶!丁基橡胶丁苯橡胶!天然橡胶" 橡胶盐酸盐!聚乙烯咔唑"

苯

聚异丁烯!聚丁二烯!聚异戍二烯!天然橡胶!丁苯橡胶!

丁基橡胶!丁钠橡胶!氯丁橡胶!顺丁橡胶!氯醇橡胶!氯

磺化聚乙烯!聚硫橡 胶!硅 橡 胶#聚 苯 乙 烯#氯 化 聚 氯 乙

烯#聚乙烯醚类#聚乙 烯 醇 缩 醛 类#聚 丙 烯 酸 酯 类#聚 乙

酸乙烯酯!聚脂"

环氧树脂!醇 酸 树 脂!纤 维 素 醚!聚 丙 烯 酰 胺!聚 酰

胶!聚酯!聚乙烯醇!聚 氯 乙 烯!聚 偏 氯 乙 烯!乙 酸 乙

烯酯与氯乙烯共聚物"

甲 苯

聚乙烯$热%!聚 丙 烯$热%!聚 苯 乙 烯!聚 三 氟 氯 惭 烯

$热%!聚乙酸乙烯酯!聚 丙 烯 酸 酯 类!聚 乙 烯 醇 缩 醛 类!

丁基橡胶!丁苯橡胶!天然橡胶!聚硫橡胶!硅橡胶"

二甲苯

聚乙烯$热%!聚丙烯$热%!聚 三 氟 氯 乙 烯$热%聚 甲 基 丙

烯酸酯类!天 然 橡 胶 丁 苯 橡 胶!聚 异 戍 二 烯 橡 胶!硅 橡

胶"

水
二氢二胺!甲基纤维 素!聚 丙 烯 酰 胺!聚 乙 二 醇!聚 乙 烯

醇!聚丙烯酸!聚甲基丙烯酸!聚乙烯醇缩醛类"
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