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钛合金压力容器声发射检测方法
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)#范围

)8)#主题内容

本标准规定了钛合金压力容器在压力验收试验过程中声发射检测方法的一般要求和详细要求!

)8.#适用范围

本标准适用于直径不大于)>的钛合金压力容器!其它钛合金压力容器也可参照使用!

.#引用文件

13"%).6’(8(无损检测术语#声发射检测

)#定义

本标准采用13"%).6’(8(中的术语!

/#一般要求

(8)#方法提要

裂纹的起始和扩展部位是主要的声发射源!在压力验收试验过程中进行压力容器的声发射检测!加压

程序包括升压#保压过程8声发射传感器通过声耦合剂布 置 在 被 检 容 器 表 面 上$接 收 声 发 射 波 并 转 换 成 电 信

号$再经过检测系统鉴别处理$然后显示#记录和分析声发射源的位置及声发射数据!

根据声发射源的评定判据和分级基准$确定严重性级别或次序!对超标声发射源$宜用其它方法加以验

证!

对不同类型的压力容器或采用不同的检测条件$均需采用专用的声发射源分级基准!

(8.#检测人员

检测人员必须经过技术培训并考核合格$方能上岗!培训内容应包括%声发射基础知识#声发射源#声发

射检测仪的操作和校准#数据的收集和解释及检测报告的编写!

检测负责人应由相当于工程师以上的专业技术人员担任!

,# 详细要求

&8)#检测装置

声发射检测装置由传感器#前置放大器#信号处理器#显示器#记录器#模拟源等组成!

&8)8)#传感器

声发射传感器的谐振频率宜在)’’!-’’L*a之 间$其 灵 敏 度 应 不 小 于6’C3&相 对 于)["’>(+$))!

在同批次检测中$各传感器灵敏度之差应不大于-C3!在检测频宽和使用温度范围内$传感器灵敏度变化应

不大于-C3!

传感器与被检容器表面之间应保持电绝缘!

&8)H.#前置放大器



前置放大器短路噪声有效值电压不大于0’[!在频宽和使用温度范围内"其增益变化应在PC3内"其

滤波器频宽一般为)’’!-&’L*a!

前置放大器对电磁干扰应具有良好的屏蔽作用!

&8)8-#信号处理器

信号处理器应具有区域和时差定位功能"并具有 声 发 射 参 数 的 实 时 和 事 后 分 析 功 能!可 测 量 参 数 应 包

括#每个通道的事件计数$振铃计数$峰值幅度$时差"以及压力和试验历程时间!

在&!-4Q温度范围内"其增益变化 应 在P.C3内"门 槛 值 的 准 确 度 为P.C3!振 铃 计 数 的 准 确 度 为P

&T!峰值幅度的准确度为P.C3"每个 通 道 的 时 差 准 确 度 为 士)H’’B!压 力 传 感 器 输 出 读 数 准 确 度 为 最 大

试验压力的士&T!

&8)H(#信号电缆线

传感器至前置放大器的信号电缆线长度应不大于.>"并对电磁干扰具有良好的屏蔽作用!

前置放大器至主信号处理器的电缆线的信号 衰 减"每-’>应 不 大 于)C3"全 长 衰 减 应 不 大 于-C3"并 对

电磁干扰具有良好的屏蔽作用!

&8)8&耦合剂

在整个试验过程中耦合剂应保证稳定的声耦合"可选用工业凡士林$硅油和黄油等!

&H)86模拟源

模拟源可选择铅笔芯折断型"可采用直径’8&>>的.*或 *3笔芯"伸长量为.8&>>"与容器表面的夹

角为-’S"其响应幅度一般取-次以上折断的平均值!

&H-#受检件

送检单位应向检测单位提供下列资料#

D8检测申请单%##Y8材料牌号$焊接及热处理条件%##<8设计压力$使用压力$验收压力$受压历 史%

##C8总装图"其中应注明焊缝$管嘴和已知超标缺陷的位置%##A8预计的噪声源!

&8-#检测程序

&H-H)#检测准备

&H-H)H)#确定加压程序"包括升压速率$分级压力$最高压力及保压时间!升压时间 不 小 于.>FG"最 高

压力下的保压时间一般为)’>FG!

&H-H)H.#确定声发射检测人员与加压人员之间的联络方法!

&H-H)H-#确定加压过程中记录压力的方法!

&H-H)H(#确定传感器阵列"传感器间距不得大于&8-8.8-条规定的最大间距!传感器阵列布置实例见

附录3&参考件’!

&H-H)H&# 布置声发射传感器并保证声耦合良好!

&H-H)H6#接线并检查线路"设定检测条件!

&H-H)H0#加压前)’>FG和预压过程中"测量各 通 道 的 噪 声 水 平!当 出 现 高 于 门 槛 的 强 噪 声 时"应 检 查

噪声来源"并设法排除!

&H-H)H4#检测前"应按第&8-8.条规定进行校准!

&H-H.#校准

&H-H.H)#校准信号处理器#各信号处理器通道对信号发生器的响应幅度偏差为P.C3!

&H-H.H.#调整检测系统的通道灵敏度模拟源与传感器间距一般小于(’>>"在相同间距下各通道 对 模

拟源的响应幅度偏差为士-C3!
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&H-H.H-#确定传感器最大间距#测定模拟源信号在容器壁上的传播衰减!根据衰减"检测门槛值和规

定的可检测幅度#确定传感器最大间距!

&H-H.H(#确定时差定位准确度#每个阵列可 选 择 典 型 的 测 试 点 输 入 铅 笔 芯 模 拟 信 号!定 位 准 确 度 为

传感器间距的&T!

&H-H-#检测

&H-H-H)#在升压"保压全过程中连续记录声发射数据!

&H-H-H.#在检测过程中#应注意观察声发射定位"数据和波形显示!

&H-H-H-#在检测过程中#如出现强噪声干扰或异常情况时#应临时保压或降压#以便研究处理!

&H-H-H(#当首次声发射检测无效时#可与送检单位协商#适当增加验收压力再次进行检测!

&H(#数据处理和结果评定

&H(H)#在原始声发射数据中#剔除由噪声和干扰信号产生的数据!

&H(H.#绘制出声发射源定位图表#一般包括区域定位图和时差定位图!

&H(H-#绘制出各声发射源区的事件计数"振铃计数及幅度随压力和时间的变化曲线!

&H(H(#声发射源的严重性评定一般以声发射通 道 或 声 发 射 集 中 区 为 基 础!在 需 要 评 定 的 声 发 射 源 区

内#事件计数一般不少于&!

&H(H&# 根据保压声发射延续时间"高 幅 度 事 件 计 数"事 件 或 振 铃 计 数 随 压 力 的 变 化#将 声 源 的 严 重 性

分成三级#其评定判据和分级原则见表)!其 中#"级 要 求 三 项 判 据 同 时 符 合$%级 和&级 只 要 求 单 项 符 合!

小型钛合金压力容器的分级基准实例见附录5%补充件&!

表)

检侧门槛

C3

严重性

级别

保压声发射延续

时间%F)&#>FG

高幅度事件

计数]5F.&
事件或振铃计

数随压力变化

严重

程度
处理意见

%

" &% &]5) 收敛或恒速增加 不严重 不需要检证

%

D $ (]5) 快速增加

Y (%) (]5. $

< (%. (]5- $

较严重
可进行抽样

验证

& (%- (]5( $ 很严重 应进行验证

##注)!"%F"指不小于给定忆度的声发射活动在保压下延续时 间 门 槛8当 每 分 钟 事 件 计 教 小 于 规 定 值 时#可 认 为 保 压 声

发射收敛$

.!]5F指不小于给定幅度的事件计致$

&8&检侧报告

检测报告应包括下列内容’

D8产品名称"产品编号和材料牌号$#Y8检测标准和分级基准$#<8声发射仪和传感器型号及检测条件$

C8加压程序和条件$#A8容器草图和传感器位置$#98检测结果#包括典型声发射图表"严重性级别和次序$

J8检测日期"检测和校对%审核&人员签名!
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附#录#5
小型%X(钛合金气瓶分级基准实例表

!补充件"

表5)

检侧门槛

C3

严重性

级别

保压声发射延续

时间%F)">FG

高幅度事件

计数(4’C3

事件或振铃计

数随压力变化

严重

程度
处理意见

(’

" &) ’ 收敛或恒速增加 不严重 不需要检证

%

D $ () 快速增加

Y () $ $

< (- $ $

较严重
可进行抽样

验证

& (4 $ $ 很严重 应进行验证

##注!)!当每分钟幅度高一门槛的事件上计数小于-时"认为保压声发射收敛#

附#录#3
传感器阵列布置实例图

!参考件"

图3)#气瓶用传感器阵列布置图

)"""线阵列##."""面阵列##-"""面阵列
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