
中华人民共和国国家军用标准

铝合金电导率和硬度要求

!"#.&(/一$((1

$范围

)8)#主题内容

本标准规定了铝合金电导率及硬度的一般要求和详细要求等!

)8.#适用范围

本标准适用于变形铝合金原材料检验和热处理状态检验以及变形铝合金零件的验收检验!

)8-#分类

进行电导率和硬度检测的铝合金牌号"状态"品种分类见表)!

表)

合金牌号 状态 品##种

#d).
!"Xc"X+ 棒材"型材"不包铝板材"管材

!"Xc 包铝板材#厚度不小于’86>>$

#V& !"Xc"X+ 棒材"锻件

#V)’ !"Xc"X+ 棒材"锻件

#V0 !"X+ 棒材"锻件

#X( !"X+ 棒材"型材"锻件"不包铝板材

#X( !"X+ 包铝板材#厚度不小于’86>>$

#X/
!"X+ 棒材"锻件"型材"不包铝板材

X1+""X1+- 锻件"型材"不包铝板材

.’.(
,"%-"%("%6 不包铝板材"型材"棒材

%-"%("%6"%4 包铝板材

.’)( ’"%-"%("%6 棒材"锻件"板材

.).( %-"%4 厚板

.6)4 %4&) 棒材"厚板

0’0&
,"%6"%0-"%0( 棒材"锻件"型材"不包铝板材

%6"%06 包铝板材

0’&’
%0("%06 厚板

%0( 锻件

0(0 &%6"%0-"%06 板材

0)0& %0( 锻件

.#引用文件

13%%.-’$/)####金属洛氏硬度试验方法

13.-)$4( 金属布氏硬度试验方法

13/((&$44 无损检测人员技术资格鉴定通则



13)’6.-$4/ 金属力学性能试验术语

13!%).6’(86$/’ 无损检测术语 涡流检测

13!%)./66$/) 铝合金电导率涡流测试方法

123)6/($/- 变形铝合金热处理规范

123.-&)$/& 航空航天用铝合金锻件规范

221)).$/) 金属洛氏硬度计检定规程

221))-$/) 标准金属洛氏硬度块检定规程

221)(0$/) 标准布氏硬度块检定规程

221)&’$/’ 金属布氏硬度计检定规程

)#定义

本标准采用#13)’6.-"13!%).6’(86和13!%)./66定义的术语#

/# 一般要求

(8)# 电导率测试

(8)8)# 电导率的测试方法"电导仪的性能和校验方法"标准试块与仪器的检定周期及其它有关要求应

符合13!%)./66的规定#

(8)8.# 电导率标准试块应至少配备三块#其标称值应覆盖被检测零件的电导 率 测 试 值$数 值 相 邻 两

块标准块的标称值之差应不大于))!+!>%或)/T"5X+&#

(8.#硬度测

(8.8)#硬度测量方法按13!%.-’和13.-)进行#

(8.8.#应使用计量技术机构检定合格的硬度计#

(8.8-#应使用国家计量技术机构传递的硬度标准块#

(8.8(#硬度计的检定应符合221)).和221)&’的要求#

(8.8&#布氏"洛氏硬度标准块的检定$应分别符合221)(0和221))-的要求#

(8.86#硬度应按图样规定位置进行测量$未作规定时应选零件的最厚和最薄处进行#

(8-#人员

(8-8)#电导率检测人员应按13/((&进行技术培训和考核$在取得相应的技术资格等级证书后方能进

行操作和签发检测报告#

(8-8.#硬度检测人员应经技术培训和考核$并持有力学性能操作合格证方能进行操作和签发检测报告#

(8(热处理

铝合金的热处理可参照123)6/(进行#

,#详细要求

&8)#验收要求

&8)8)#厚度不小于)8&>>的国内牌号不包铝材料或零件的电导率按表.验收#

&8)8.#厚度为’86$(8’>>的国内牌号包铝板材的电导率按表-$表(验收#

&8)8-#国外牌号铝合金的电导率和硬度参照附录5%参考件&验收#

&8)8(#曲率半径小于6’>>的凸面测量电导率时$可按13!%)./66的规定进行修正#

&8)8&#国内牌号铝合金的硬度按表.验收#
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表.#铝合金电导率和硬度极限值

合金

牌号
状态

电导率

!+!>

电导率

T"5X+

硬#度

洛氏硬度 *e3
布氏硬度 *3+

模锻件 自由锻件

最小值 最大值 最小值 最大值 最小值 最大值 最小值

#d).)"
! .08’ ./8/ (68& &)8& $ $ $ $
Xc )68& )/8( .48& --8& 6- 4. )’’ $
X+ .’8/ .-8. -68’ (’8’ 06 46 ).’ $

#V&
! .08- ./8/ (08’ &)8& $ $ $ $
Xc .’86 ..8- -&8& -48& &/ 64 /& $
X+ ..8’ .(86 -48’ (.8& 6. 4. )’’ /&

#V)’
! .68) ./8- (&8’ &’8& $ $ $ $
Xc )48- .’8- -)8& -&8’ 6/ 4’ )’’ $
X+ )/80 ..86 -(8’ -/8’ 0) 4& ).’ ).’

#V0
! .-8. .68) (’8’ (&8’ $ $ $ $
X+ )/8( ..86 --8& -/8’ 6& 0/ ))’ ))’

#X(
! .-8& .680 (’8& (68’ $ $ $ $
X+ )080 .’86 -’8& -&8& 4. /- )(’ ).&

#X/

! .(8/ .086 (-8’ (08& $ $ $ $
X+ )080 .’86 -’8& -&8& 4- /( )(’ ).&
X1+) ..8’ .(80 -48’ (.8& 04 4/ )-’ $
X1+- )/80 $ -(8’ $ $ $ )-’ ).&

##注!)!对厚度’80!)8.>>的#d).Xc合金硬度检查"可用表面洛氏硬度)&%进行"其硬度极限值要求为)&%4)!44#

表-##d).包铝板的电导率极限值规格

规#格

>>
状#态

电 导 率

!+!>

电 导 率

T"5X+
最小值 最大值 最小值 最大值

’86
! .68- -)84 (&8- &(84
Xc )(80 )/8. .&8( --8’

’84
! .080 -)8- (080 &(8’
Xc )084 .’80 -’84 -&86

)8’
! .686 -’8- (&8/ &.8-
Xc )08& .’8’ -’8. -(8&

)8.
! .68( ./80 (&86 &)8.
Xc )08) )/86 ./8( --84

)8&
! .68( ./80 (&86 &)8.
Xc )08. )/84 ./86 -(8.

)84
! .68/ -’8. (68( &.8’
Xc )08) .’8) ./8& -(80

.8’
! .684 -’8& (68. &.86
Xc )08( .)8’ -’8’ -68.

.8&
! .08’ -’80 (68& &-8’
Xc )08& .)8& -’8) -08.

-8’
! .08’ -’8& (686 &.86
Xc )08& .’8( -’8. -&8.
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规#格

>>
状#态

电 导 率

!+!>

电 导 率

T"5X+
最小值 最大值 最小值 最大值

-8&
! .08’ -’8& (686 &.86
Xc )080 .)8’ -’86 -68.

(8’
! .08) -’86 (684 &.84
Xc )48’ .)8& -)8’ -08’

##注!表中极限值仅适用于用6’L*a电导仪测量!

表(##X(包铝板的电导率极限值

规#格

>>
状#态

电 导 率

!+!>

电 导 率

T"5X+
最小值 最大值 最小值 最大值

’86
! .08) -’84 (684 &-8.
X+ )08( ..86 -’8’ -/8’

’84
! .68( ./8/ (&8& &)8&
X+ )/8& .-8’ --86 -/86

)8’
! .&8- .48) (-86 (48(
X+ )480 .)84 -.8. -086

)8.
! .&8. .48’ (-8( (48-
X+ )48- .)8( -)86 -68/

)8&
! .&8. .48’ (-8( (48-
X+ )48) .)8& -)8- -08’

)84
! .&8. .48) (-8( (48(
X+ )48) .)86 -)8- -08.

.8’
! .&8( .48( (-84 (48/
X+ )48. .)84 -)8( -086

.8&
! .&8& .48& ((8’ (/8)
X+ )/8’ ..84 -.84 -/8-

-8’
! .&86 .48& ((8) (/8.
X+ )486 ..8. -.8’ -48-

-8&
! .&86 .486 ((8. (/8(
X+ )484 ..8( -.8( -480

(8’
! .&84 .48/ ((8& (/84
X+ )/8’ ..80 -.84 -/8)

## 注!表中极限值仅适用于用6’L*a电导仪测量!

&8.#检测规定及结果处理

&8.8)#自然时效零件或材料的电导率和硬 度 的 检 测 应 在 自 然 时 效(4小 时 后 进 行"若 不 合 格#可 继 续

时效到总计/6小时后进行检测"

&8.8.#材料应)’’T进行电导率检 测"但 对 厚 度->>以 下 的 包 铝 板 材#可 按 热 处 理 炉 批 分 别 进 行 抽

检#抽检数量应不少于总数量的&T#最少不少于三张"当电导率不合格时#应在不合格处取力学性能 试 样#

按力学性能要求处理"

&8.8-#零件应)’’T进行电导率检测#并选出该批零件中电导率最高和最低值处作硬度检测#关键件应

)’’T进行硬度检测"厚度不大于(>>的包铝板材加 工 的 零 件 允 许 不 作 硬 度 检 测"当 电 导 率 不 合 格 时#应

校验仪器#以验证测试的准确性#并在不合格点附近增加测试点数#如果有-个测试读数超出验收极限#则认
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为该零件的电导率不合格!这时应在该处作硬度检测"按表.验收!

&8.8(#形状或尺寸无法进行电导率测试的零件可直接进行硬度检测"按表.验收!

&8.8&#当材料和零件的电导率和硬度不合格时"应以化学成分#力学性能#金相分析作最终裁决!

&8.86##X/X1+)状态的电导率不小于.-8.!+$>时为合格"当电导率在..8’!.-8.!+$>"而9@’8.
大于(6&!ZD时为可疑状态"这时应按123.-&)的有关规定进行处理!

&8.80#对不包铝合金零件"在同一零件的不同位 置 测 出 的 电 导 率 读 数 的 最 大 差 值"国 内 牌 号 材 料 应 不

大于)84!+$>%-T"5X+&"同外牌号材料应不大于)8.!+$>%.T"5X+&!

&8.84#厚度为’86!(8’>>的国内牌号包铝板材或零件 的 电 导 率 读 数 值 超 出 表-#表(的 规 定 时"允

许在原测试位置上"除包铝层后进行电导率测试"并按表.验收!

&8.8/#厚度大于(>>的国内牌号包铝板材"应在测试 区 去 除 包 铝 层%应 征 得 有 关 部 门 同 意&进 行 电 导

率测试"并按表.验收!

&8-#检测记录和检测报告

&8-8)根据技术文件或订货合同进行电导率和硬度检测"并作检测记录"记录内容一般包括’材料牌号和

状态#材料批号#零件图号#零件名称#热处理批次#数 量#电 导 率 和 硬 度 值#合 格 数 量#不 合 格 数 量#检 测 和 审

核人员以及日期等!

&8-8.#对于电导率和硬度合格的材料或零件"应签发检测报告!一般应包括’

D8本标准号(##Y8合金牌号(##<8热处理状态(##C8炉批号(##A8#环境温度(##98使用仪器的

型号及编号(##B8标块及其检定日 期(##I8测 试 结 果%包 括 数 据 和 评 语&(##F8检 测 人 员 与 审 核 人 员 签

字!

&8-8-#对不合格材料或零件按有关文件规定处理!

&8-8(#检测记录和发出检测报告副本的保存按有关文件执行!

附#录#5
国外牌号铝合金的电导率和硬度

%参考件&

5)#国外牌号铝合金的电导率和硬度按表5)"5.验收!

表5)#铝合金电导率和硬度极限值

合

金

牌

号

状态

电 导 率

!+$>

电 导 率

T"5X+
洛氏硬度 *e 布氏硬度 *3+

最大值 最小值 最大值 最小值 3 ] )&% 最大值 最小值

.’.(

’ ./86 .680 &)8’ (68’ ..)& 0’)& $ $
%- )48/ )686 -.8& .08& 6/ /( 4. $ ))’
%( )/80 )686 -(8’ .08& 6- /( 4. $ )’’
%6 .&8& )/80 ((8’ -(8’ 0. /4 4( $ ).&

.’)(

’ ./8/ .&8. &)8& (-8& ..)& 0’)& $ $ $
%- .’8- )48- -&8’ -)8& 6& /& 4. $ )’’
%( .’8’ )48- -&8’ -)8& 6& /& 4. $ )’’
%6 .(8) .’86 ()8& -&8’ 04 )’. 46 $ ).&
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合

金

牌

号

状态

电 导 率

!+!>

电 导 率

T"5X+
洛氏硬度 *e 布氏硬度 *3+

最大值 最小值 最大值 最小值 3 ] )&% 最大值 最小值

.6)4

%4&)
"厚板# $ .)8&.# $ -0 $ $ )6’ ).’

%4&)
"棒# $ .) $ -68. $ $ $ )6’ ))’

.).(
%- )48/ )68’ -.8& .08& 6/ /0 $ $ ))’
%4 .(80 .’8- (.8& -&8’ 0( // $ $ ).’

0’0&

’ .084 .&8& (48’ ((8’ ..)# 0’)# $ $
%6 .’8/ )080 -68’ -’8& 4( )’6 40 $ )-&
%0- .(8/ .-8. (-$’ (’8’ 04 )’. 4& $ ).&
%06 .(8( ..8’ (.8’ -48’ 4. )’( 46 $ )-’

0’&’
%0( .&8& .-8. ((8’ (’8’ 4. )’& 46 $ )-&
%06 .&8& ..86 ((8’ -/8’ 4( )’6 40 $ )(’

0(0&
%6 .)8. )48- -68& -)8& $ $ $ $ $
%0- .&84 .-8. ((8& (’8’ $ )’- $ $ $
%06 .(8( ..8’ (.8’ -48’ $ )’& $ $ $

0)0& %0( .(8( ..8’ (.8’ -48’ 4. )’- $ $ )(’

##注!)!该值为量大值"
.!该值允许在端面测试"

表5.#铝合金包铝板电导率和硬度极限值

合

金

牌

号

薄板厚度

>>
状态

电 导 率

!+!>

电 导 率

T"5X+

洛氏硬度 *e
不小于

最大值 最小值 最大值 最小值 3 ] )&%

.’.(

%)8&4

’)8&4
%-

.’8- )68& -&8’ .48& &0 /) 0/

.’8- )68& -&8’ .48& 6’ /- $

%)8&4

’)8&4
%(

.’8- )68& -&8’ .48& &0 /) 0/

.’8- )68& -&8’ .48& 6’ /- $

%)8&4

’)H&4
%6

.68) .’8- (&8’ -&8’ 6’ /- 4.

.68) .’8- (&8’ -&8’ 6. /( $
全部 %4 .68) .’8- (&8’ -&8’ 6& /0 4.

0’0&

%’84
’H4)!)H&4

()H&/
%6

.’H/ )0H0 -6H’ -’H& 04 )’- 46

.’H/ )0H0 -6H’ -’H& 06 )’. $

.’H/ )0H0 -6H’ -’H& 0& )’) $

%’H4
’H4)!)H&4

()H&/

%06 .(H( ..H’ (.H’ -4H’ 06 )’. 4(
.(H( ..H’ (.H’ -4H’ 0& )’) $
.(H( ..H’ (.H’ -4H’ 0( )’’ $

##注!表中极限值均是用6’L*a电导仪测量"
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