
中华人民共和国国家军用标准

军用飞机材料和零件无损检验大纲要求

!"#$*&$’$(()

$#范围

)8)#主题内容

本标准规定了军用飞机材料和零件无损检验大纲的内容和要求!

)8.#适用范围

本标准适用于军用飞机的机体结构"发动机"机 械 系 统"机 载 设 备 等 的 设 计"制 造 和 使 用 部 门#也 适 用 于

为制造军用飞机提供材料"零件毛坯和成品的部门!

.#引用文件

13(/&0#非磁性金属基体上非导电覆盖层厚度测量涡流方法

13&).6#铝及铝合金冷拉薄壁管材涡流探伤方法

1300-&#钢管涡流探伤方法

123&/-8)#无损检测质量控制规范超声#纵波和横波检验

123&/-8.#无损检测质量控制规范#7射线照相检验

123&/-8-#无损检测质量控制规范#磁粉检验

123&/-8(#无损检测质量控制规范#渗透检验

12300&8)#军用飞机结构完整性大纲#飞机要求

123006#军用飞机结构损伤容限要求

123)’-48)#纤维增强塑料超声波检验方法

123)’-48.#纤维增强塑料7射线检验方法

123))04#射线检验

123)&4’#变形金属超声波检验方法

*3&-&6#铝合金电导率涡流测试方法

*3&-&0#航空航天无损检测人员的资格鉴定

*3&-0’#磁粉探伤一橡胶铸型法

*36)’0#金属蜂窝胶接结构声阻检验法

*36)’4#金属蜂窝胶接结构声谐振检验法

*3$c-&#不锈钢和高强度结构钢棒材超声波检验说明书

*3$c-6#变形钛合金棒材超声波检验说明书

*3$c-0#变形铁合金圆饼及盘件超声波检验说明书

*3$c&/#航空金属材料及零件超声纵波探伤说明书

*3$c6’#7射线检验说明书



*3!c6)#渗透检验

*3!c0.#航空零件磁粉探伤说明书

*3!c0(#航空铝锻件超声波检验说明书

*3!c0&#航空用小直径薄壁无缝钢管超声波检验说明书

*3!c06#结构钢和不锈钢航空锻件超声波检验说明书

)#定义

-8)#分类<;DBB
分类涉及对材料或零件功能可靠性的要求"并有 对 无 损 检 验 置 信 度 的 要 求#可 靠 性 高 的 类 别 可 能 要 求

重复检验"以保证合适的无损检验置信度#

-8.#无损检验#G=GCABE@:<EFNAEABEFGJ
在不损伤材料或零件的前提下"借助特殊的检测仪器和材料"检验其表面与内部缺陷或状态的方法#

-8-#无损检验工艺规范#G=GCABE@:<EFNAEABEFGJ?@=<ABBB?A<F9F<DEF=G
应用特定的无损检验技术或检验特定产品时"对人员$设备$材料$方法$环境等方面的要求所作的详细说明#

-8(#无损检验工艺规程#G=GCABE@:<EFNAEABEFGJ?@=<ABB?@=<AC:@A
对如何完成特定无损检验所作的详细规定#

-8(8)#通用无损检验工艺规程#JAGA@D;G=GCABE@:<EFNAEABEFGJ?@=<ABB?@=<AC:@A
用于通用件"如板$棒料等的无损检验工艺规程#

-8(8.#专用无损检验工艺规程B?A<FD;G=GCABE@:<EFNAEABEFGJ?@=<ABB?@=<AC:@A
用于特定零$部件的无损检验工艺规程%含使用修理过程中的原位无损检验工艺规程&"它规定了详细的

适用的具体检验方法$检验等级指标与验收要求#

/#一般要求

(8)#无损检验的要求

设计单位应以技术文件形式制定制造和使用的无损检验要求#

(8)8)#无损检验要求的目的

在结构设计中"设计单位应考虑无损检验的实际能 力"以 保 证 无 损 检 验 的 灵 敏 度$分 辨 率 和 可 靠 性 与 结

构设计要求相一致#

(8)8.#无损检验要求应包括’

D8材料和零件的分类(

Y8无损检验方法及验收标准#

(8)8-#无损检验要求应与12300&8)与123006相协调#

(8.#材料和零件分类

设计单位应对结构件进行分类#对复杂零件尚应划分为若干个区#每个区选定一质量等级#分类和分

区应在零件图样或其他工程技术文件中注明#分类如下’

$类)疲劳或损伤容限关键件#

%类)疲劳或损伤容限重要件#

&类)$$%类以外的所有零件#

(8-#对无损检验要求的审查

(8-8)#设计单位的相应部门应对零件图样和有 关 技 术 文 件 上 标 注 的 零 件 类 别$允 许 缺 陷 类 型 和 尺 寸$

关键部位$无损检验方法和规范$验收标准$使用修理中需无损检验的项目$原位无损检验的项目及原位无损
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检验可达性等是否满足军用飞机完整性要求进行审查!

(8-8.#制造单位应根据本部门的无损检验能力和水平是否满足设计要求进行工艺性审查"发现问题应

及时与设计单位进行协调!

(8-8-#审查后审查部门应在零件图样和有关技术文件上会签!

,#详细要求

&8)#无损检验工艺规范的准备

&8)8)#一般无损检验工艺规范

执行下列标准#

D8超声#123&/-8)$123)’-48)$123)&4’$*3%c-&$*3%c-6$*3%c-0$*3%c&/$*3%c0($*3%c

0&$*3%c06&

Y8射线#123&/-8.$123)’-48.$123))04$*3%c6’&

<8磁粉#123&/-8-$*3&-0’$*3%c0.&

C8渗透#123&/-8($*3%c6)&

A8涡流#13(/&0$13&).6$1300-&$*3&-&6&

98声阻#*36)’0&

J8声谐振#*36)’4!

&8)8.#企业无损检验工艺规范

必要时企业应按产品零件无损检验需要制定企业无损检验工艺规范!该工艺规范的编写应参照一般无

损检验工艺规范的要求"并补充所需要的详细资料"以反映试验程序"特殊设备$材料$人员和检验条件"验收

依据和记录要求"以及为满足产品可靠性要求而采用的详细描述无损检验及工艺质量控制方法和要求!

&8.#无损检验工艺规程的编写

制造和使用单位应依据零部件图样和相关技术文件的要求逐项按不同无损检验方法编写无损检验工艺规程!

&8.8)#无损检验工序的设置

&8.8)8)#用于制造飞机零件的原材料及锻$铸件毛坯应按相应技术条件的要求进行人厂检验!

&8.8)8.#为保证最后零件和组装件合格"在零件制造和装配过程中需要时应进行检验!当加工作业对

材料或零件质量可能有不利影响时"如热处理$锻造和冷锻等则紧接着这些作业后必须进行无损检验!当涉

及的加工作业可能干扰所采用的检验方法时"则无损检验应在这些作业前进行!

&8.8)8-#零件或部件在最终验收之前应进行无 损 检 验"但 如 果 在 此 阶 段 变 成 不 可 检 验"可 以 将 最 终 无

损检验放在以后工序不会产生缺陷的制造过程进行!

&8.8.#通用无损检验工艺规程

对于诸如板$棒$紧固件$筒形件等常见的产品"可采用通用无损检验工艺规程!该工艺规程可分为材料

类和零件类"也可用于类似的材料和零件!渗透检验的通用无损检验工艺规程应按材料分类编写"如铝$镁$

钢$钦$高温合金等!通用无损检验工艺规程不适用于$类疲劳或损伤容限关键件’渗透检验除外(!

&8.8-#专用无损检验工艺规程

对于设计单位规定需无损检验的零部件’含使用修理 中 需 无 损 检 验 的 零 部 件("除 采 用 通 用 无 损 检 验 工

艺规程者外"均应编制专用无损检验工艺规程!该工艺规程应包括下列内容#

D8图号$名称$材料$类别$检验数量&

Y8制造工艺’锻$铸$焊$机加$热处理$表面处理等(及表面粗糙度&

<8表面准备"如清洗$精修等&
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C8选用的设备仪器型号和厂家!

A8采用的工夹具及其他装置!

98引用的有效工艺规范及验收标准!

J8校准"调整程序及参考标准块!

I8检验的详细步骤和选用的试验参数#并附以草图表示检验部位和取向$

&8.8(#无损检验工艺规程的批准

无损检验工艺规程应由专业&级人员审 查#并 经 有 关 部 门 批 准$对 于"类 疲 劳 或 损 伤 容 限 关 键 件 无 损

检验工艺规程应由设计单位会签!使用部门的无损检验工艺规程由相应主管单位会签#必要时可经原设计单

位会签$

&8-#无损检验工艺规程的执行

&8-8)#人员

航空航天无损检验人员应按 *3&-&0进行技术培训和资格鉴定!其他部门的无损检验人员可按相应行

业标准进行培训和考核$

&8-8.#设备和器材

&8-8.8)#设备和仪器性能应符合有关工艺规范 的 要 求#注 意 日 常 维 护 以 保 证 正 常 检 验 工 作#并 应 按 规

定进行定期校验$

&8-H.8.#用于检验的器材%材料&辅助材料’应符合有关标准的要求#对其主要性能应进行质量鉴定#控

制使用$

&8-8-#无损检验工艺规程的验证

对下述的无损检验工艺规程应经过验证#以保证满足可重复的检验灵敏度和无损检验置信度的要求$

D8$类疲劳或损伤容限关键件#

Y8碳纤维复合材料!

<8胶接组合件!

C8设计单位提出的特殊要求零部件$

验证可在零件或模拟实际零件的试块%片’上进行#试 块 应 考 虑 到 可 能 影 响 缺 陷 探 测 与 置 信 度 的 主 要 参

数#并具备零件的基本特性$可以采用重复检验的方法来验证$

&8-8(#无损检验质量的工艺控制

按有关工艺规范的要求#对无损检验的关键环节&系统灵敏度&置信度进行周期性鉴定#以确保无损检验质量$

&8-8&#缺陷的排除

当无损检验发现有超过产品图样或有关验收标准允 许 范 围 的 缺 陷 时#若 产 品 图 样 或 工 艺 规 范 规 定 可 以

排除#应按有关部门的规定#将零件上的缺陷去除#并 用 复 验 的 办 法 证 明 缺 陷 是 否 真 正 排 除$复 验 应 采 用 相

同的规程#如果采用新规程需经制造和使用单位的无损检验技术部门批准$

&8-86#无损检验记录与报告

对于无损检验的零部件均应建立原始记录#在此记录上应能查询零部件的质量情况或有关数据#并能追

踪到其他的相关检验依据$对于合格品可填写零部件制造路线卡片或发出无损检验报告$对于不合格品应

发出无损检验报告#并将不合格品进行隔离$无损检验记录与报告均应按有关规定存档$

*#说明事项

本标准主要是针对疲劳或损伤容限设计的军用飞机 材 料 和 零 件 而 制 定 的#民 机 或 按 其 他 规 范 设 计 的 军

机也可参照执行$
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