
中华人民共和国机械行业标准

工业)射线探伤机性能测试方法

!"!#$%&’"($$$
代替!"#$%&!%0’(

(!范围

本标准适用于额定电源电压为交流--+1!$’+1或--+1"$’+1#频率为(+23的完全防电击的工业)射

线探伤机$以下简称)射线机%的性能测试&

本标准规定了进行技术性能试验和安全可靠性!稳定性试验时#试验仪器!试验程序!结果处理等&

试验一般条件’

4%环境温度为-5!6+5(

7%空气相对湿度不大于’(,(

8%电源电压波动不超过额定电源电压的9%+,(

:%大气压力’$0/0;4!%+&&6+;4(

<%试验室屏蔽良好不受外界射线电离辐射干扰&

-!技术性能试验

-*%!电源电压波动时正常工作试验

-*%*%试验仪器

4%容量为被试!射线机功率%(+,以上的调压器(7%精确度不低于%*+级的交流电压表&

试验仪器电气联结示意图应与图%相符合&

图%!仪器电气联结示意图

-*%*-!试验程序

-*%*-*%!如图%联结好后使!射线机的控制器上的电源电压调整钮处于正常位置#使电压表指示值为

电源额定值$如单相为--+1%#调整管电压为额定值#管 电 流 为 额 定 值#曝 光 时 间 为 额 定 值#进 行 额 定 工 作 状

态模拟曝光试验&

-*%*-*-!调整调压器使电压表指示值为电源额定值的0+,$如单相为%0’1%#可调整!射线机控制器

上电源电压调整钮#重复进行额定工作状态模拟曝光试验&

-*%*-*$!调整调压器使电压表指示 值 为 电 源 额 定 值 的%%+,$如 单 相 为-6-1%#可 调 整)射 线 机 控 制

器上电源电压调整钮#重复进行额定工作状态模拟曝光试验&

-*%*$!结果处理!试验期间不得出现试验中断进行的现象#如出现则认为是工作不正常&

-*%*6!说明

试验期间电源电压变化应小于-*(,&本试验可与穿透力试验!透照灵敏度试验等项目同时进行&本试

验中所谓额定工作状态模拟曝光试验是指管电压!管电流!曝光时间均为额定值#但沐放胶片进行试验&



-*-!穿透力试验

-*-*%!试验仪器

符合附录.规定的标准试块!天津"型胶片!观片灯!黑度计"

本试验示意图如图-"

图-!穿透力试验示意图

-*-*-!试验程序

-*-*-*%!把胶片裁成%++==>--(==长方形#前增感屏+*+$==;7#后增感屏不限"标准试块放在前

增感屏之上#并面向)射线机一侧#试块四周用铅挡块挡好#防止杂散射线影响"

-*-*-*-!调整)射线机位置使实际焦点与胶片中心处距离为&++=="如测辐射场中心处穿透力#要使)射

线束中心轴线通过胶片中心#如要测辐射场-$$处穿透力#则要根据计算把胶片中心置于辐射场-$$处"

-*-*-*$!使电源电压处于额定电压后#采用额定管电压!额定管电流 进 行 曝 光"携 带 式)射 线 探 伤 机

曝光(=?@#固定式%移动式&)射线探伤机曝光%+=?@"

-*-*-*6!将曝光后的胶片进行标准暗室处理’-+59-5#显影(=?@"显影液!定影 液 配 制 应 按 班 型 胶

片规定进行"经冲洗干燥后在背景照度最低为-%(%A的观片灯下#用黑度计或测微光度计进行黑度测量"

-*-*-*(!黑度计应仔细校正"可按标准黑度 片 对 照"在 试 块 之 外 被 铅 块 挡 住 部 分 的 胶 片 测 得 的 本 底

黑度应在+*$以下#否则应换好的胶片重新进行 试 验"要 在 底 片 中 央 处 多 次 测 量#至 少 应 测(次#记 下 黑 度

值#并将底片装袋保存备查"

-*-*$!编果处理

按公式%%&计算底片黑度算术平均值"’

"B%#"
#

$B%
"$ %%&!!!!!!!!!!!!!!!!!!

式中’$(((测量顺序号)#(((测C次数)"%(((第?次测量值"

-*$!透照灵敏度试验

-*$*%!试验仪器

标准试块’按穿透力试验选用"

二个线型像质计’像质计材料应选用与试块类似的材料"钢试块应选用钢线型像质计#铝试块应选用铝

线型像质计"

-*$*-!试验程序

-*$*-*%!把像质计按图$放置在试块上#细线朝外"试块应与)射线管轴线平行"
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图$!像质计放置示意图

图6!针孔照像示意图

!!-*$*-*-!按-*-*-有关程序进行!

-*$*-*$!在观片灯下用肉眼观察底片"记下可分辨出来的像质计中最小线径!

-*$*$!结果处理

按公式#-$计算透照灵敏度&

&B#’%($>%++, #-$!!!!!!!!!!!!!!!!!

式中&’’’’底片上能分辨出来的最小线径((’’’试块厚度!

-*6!有效焦点测定试验

-*6*%!试验仪器

针孔相机的放大倍数"针孔板尺寸)针孔板材料应按附录"的规定选择!

胶片立按附录"选用无增感屏的微粒胶片#如医用牙科胶片$!

-*6*-!试验程序

-*6*-*%!针孔相机应按图6布置"应保证针孔相机的轴线与)射线管头轴线垂直"并与窗口平面垂直!

-*6*-*-!按附录"选择测试电流"测试电压!曝光时间选择应使底片得到%*%!%*(之间黑度!

-*6*-*$!经过显影)定影)冲洗)干燥后的底片被用带刻线的"放大倍数为(!%+倍的放大镜测量"测量

范围是所有可看得见的边缘"背影照度约为-%(DA!

-*6*$!结果处理

测量得到的尺寸除以放大倍数后即为有效焦点尺寸!

-*(!用胶片法进行辐射圆锥角及辐射场均匀性测定试验

-*(*%!试验仪器!胶片)胶片支架)黑度计或侧傲光度计!

-*(*-!试验程序

图(!辐射圆锥角示意图 图&!测量辐射场均匀性的测量点位置

-*(*-*%!按图(将胶片放置在胶 片 支 架 上"使 射 线 束 中 心 对 着 胶 片 中 心!如 果 已 知 实 际 焦 点 至 胶 片 的 距

离"拍照一张辐射场照片!如果不知实际焦点至胶片的距离"那么在一次曝光中同时拍照二张不同距离的辐射

场照片!二张胶片之间距离一般为E++==!选择适宜的曝光参数"使曝光后胶片最大黑度在%!%*(左右!

-*(*-*-!在观片灯下用黑度计测量显影后底片上包括中心处和边缘处各点黑度"以确定底片上最大黑

度值和辐射场边缘#辐射场边缘以最大黑度的(+,为界$!进行辐射场直径测量!

-*(*$!结果处理
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-*(*$*%!按图&指定位置测量!并将结果填人记录表中"

-*(*$*-!按公式#$$确定辐射场圆锥角

#B-4F8CG
"%
-)
#如果已知实际焦点至胶片的距离)$

#B-4F8CG
"%H"-
-

#如果不知实际焦点至胶片的距离
#

$

%
$

#$$!!!!!!!!!

式中%#&&&辐射场回锥角’"%&&&胶片上辐射场直径!==’"-&&&胶片上辐射场直径!==’*&&&胶片

间距离!=="

-*(*6!说明

本试验方法仅适用一辐射圆锥角度小于/+I的辐射场!大于/+I的辐射场建议用辐射探测器法测量"

-*&!用辐射探测器法进行辐射场圆锥角及辐射场均匀性测定试验

-*&*%!试验仪器

-*&*%*%!应选用记录)射线辐射能量具有线性的辐射探测器!其辐射输出量应在远距离显示和记录"

-*&*%*-!应备有安装辐射探测器的装置"该装置 应 保 证 探 测 器 在 所 测 量 角 度 内 转 动 并 带 有 角 度 指 示

器!角度指示相对误差应在9-,之内"探头元件最大线性尺寸应不大于辐射场最大的(+,!试验的示 意 图

如图/所示"

图/!辐射探测器测量示意图

-*&*-!试验程序

-*&*-*%!按图/把带有)射线管的管头安放在固定位置上!使管头窗口中心与探测器中心在同一水平

轴线上!测量距离相对误差应在9%,之内"探测器 窗 口 中 心 垂 直 于)射 线 束 轴 线!中 心 轴 线 偏 差 在%=距

离上不应超过%+=="

-*&*-*-!使管电压为-($额定管电压!管电流为-($额定管电流!)射线管进入工作状态%=?@后使探

测器移动!记录角度位置和辐射剂量率"

-*&*-*$!根据记录确定射线辐射剂量率最大值!最大值的(+,所在位置为辐射场边缘"边缘之间夹角

为辐射圆锥角!%"

-*&*-*6!管头按顺序转动一定角度后!重复-*&*-*-和-*&*-*$测得!-)!$**管头转动角度步距和探

测器移动步距应小于%(I"

-*&*$!结果处理

按公式#6$计算辐射圆锥角算术平均值#

!%@"
@

?B%
!% #6$!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

式中%$&&&测量序号’#&&&测量次数’!$&&&第$次测量值"
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-*&*6!说明

-*&*6*%!进行本试验时也可以采用探测器固定!转动管头的方法进行"

-*&*6*-!对于小于/+I的辐射场一般可采用方便的胶片法"

-*/!漏射线照射量率测定试验

-*/*%!试验仪器!同-*&*%"

-*/*-!试验程序

-*/*-*%!将辐射探测器窗口与管头焦点间距离 调 到%=!管 头 窗 口 用 不 小 于 表%规 定 的 铅 当 量 的 铅 罩

屏敝"

表%!屏敝用铅罩铅当量

额定管电压

J1

铅当量

==;7

(+

%++

%(+

-++

-(+

$++

$(+

6++

+*6

%*6

-*%

$*&

&*$

0*$

%%*’

%6*+

!!-*/*-*-! )射线机调到额定管电压!额定管电流!观察并记录在该位置的漏射线照射量率后停机"

-*/*-*$!转动管头或移动辐射探测器!记下方位!对好距离!重复进行-*/*-*-"如此测出距焦点E=处

所有方向#除掉主射线束方向$漏射线照射量率!至少测出图’所列方位剂量率"

-*/*$!结果处理!从记录表中取漏射线照射量率最大值为该机的漏射线照射量率"

-*/*6!说明!试验也可用手提式伦琴计进行"

-*’!计时器计时误差测定试验

-*’*%!试验仪器!秒表或电子时间测量仪"

-*’*-!试验程度!将计时器分别调到+*(=?@%E=?@%(=?@位置"在按动起动开关的同时按动秒表"在

计时器停止同时按动秒表"在计时器每一位置上重复测量三次以上"

-*’*$!结果处理!根据记录结果!计算每一位置上测量值的算术平均值并与调定值进行比较"

-*’*6!说明!进行本试验时可以不连管头"
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图’!漏射线照射量率测试位置示意图

-*0!用球隙放电法测定管电压误差试验

-*0*%!试验目的

本试验是为了测定)射线机控制器上千伏表指示值与)射线管高压实际值之差!

-*0*-!试验条件

-*0*-*%!本试验应在具有防护条件的高压 试 验 室 中 进 行!试 验 室 应 符 合 试 验 一 般 条 件 要 求!试 验 最

好在大气压力为%+%$-(;4"室温-+5的条件下进行"否则需按公式计算修正!

-*0*-*-!应具有可拼装的活动射线防护墙"用来屏蔽)射线管头!

-*0*$!试验仪器

选用合适的球隙放电器!在管电压为-+J1!%(+J1范围内选用直径为%-(==的球#在管电压为6+J1

!-/KJ1范围内选用直径为-(+==的球"在管电压为&+J1!6&+J1范围内选用直径为(++==的球!

限流电阻+应按每伏$$估算和选用!

温度计$气压表!

-*0*6!试验程序

-*0*6*%!如图0进行仪器联结后"测定试验温度,5和大气压力-"按公式%(&计算密度修正系数L:’

&’B 7
7% &+ -/$M-+

-/$M% &, %(&!!!!!!!!!!!!!!!!

式中’L:(((密度修正系数#7(((大气压力"./#7+(((%+%$-(./!

-*0*6*-!确定试验点后"根据计算得到的密度修正系数L: 乘以表-中的数值"确定并调好球隙距离!

-*0*6*$!在试验人员做好防护的情况下"缓慢升高! 射线管电压%$+0内不应发生击穿才继续升 高 电

压&!观察并记录听到击穿放电声音瞬间千伏表所达到最大指示值!

-*0*6*6!本试验要在管电压的起末点和中间点进行"每点至少测三次!每次测量中千伏表指示值相差

%+12以上"则试验应重新进行!

-*0*(!结果处理

按公式%&&计算管电压误差
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&B
N%HN-
N >%++3 !&"!!!!!!!!!!!!!!!!

式中#&$$$管电压误差%N%$$$管电压实测值%N-$$$千伏表指示值&

表-!球间距和球形放电器击穿电压的峰值基准表

大气条件为-+5%+%$-(;4!以J1表示"

球隙距离
球直径==

%-( -(+ (++

(
%+
%(
-+
-6
-&
$+
$(
6+
6(
(+
((
&+
&(
/+
/(
’+
0+
%++
%%+
%-+
%$+
%6+
%(+
%&+
%/+
%’+
%0+

%&*’
$%*/
6(*(
(0*+
/+*+
/(*+
’(*+
0/*+
%+’*+
%%0*+
%-0*+
%$’*+
%6&*+
!%(6*+"
!%&%*+"
!%&’*+"
!%/6*+"
!%’(*+"
!%0(*+"

H
H
H
H
H
H
H
H
H

H
$%*/
6(*(
(0*+
/+*+
/(*+
’&*+
00*+
%%-*+
%-(*+
%$/*+
%60*+
%&%*+
%/$*+
%’6*+
%0(*+
-+&*+
--&*+
-66*+
-&%*+
-/(*+
!-’0*+"
!$+-*+"
!$%6*+"
!$-&*+"
!$$/*+"
!$6/*+"
!$(/*+"
!$&&*+"

H
H
H
(0*+
/+*+
/(*+
’&*+
00*+
%%-*+
%-(*+
%$’*+
%(%*+
%&6*+
%//*+
%’0*+
-+-*+
-%6*+
-$0*+
-&$*+
-’0*+
$+0*+
$$%*+
$($*+
$/$*+
$0-*+
6%%*+
6-0*+
66(*+
6&+*+

-*0*&!说明

-*0*&*%!对于中间接地线路允许分两次测量’一次测一半而后相加&

-*0*&*-!在必要情况下’可将)射线管拿下用假负载代替&

-*0*&*$!试验时也可采用在加以高电压下’逐步缩小球 距 的 方 法&在 这 种 情 况 下 需 要 球 距 能 远 距 离 机 动 调 节’而 且

球距的变化每秒钟最大为球径的%,&调整放电间隙应为计算距离-倍以上&如果三次测量中

-*0*&*6!为了测量准确应注意以下几点#

4"在测量前应将球表面全部油漆和润滑油及保护层清除’应用无水酒精拭擦球体表面&
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图0!球隙放电法电气联结图

7!由周围物体到球形放电器距离应不小于%+倍击穿距离"

-*0*&*(!进行本试验时应将射线窗口屏蔽好#防止)射线损伤"

-*%+!用带分压器的)射线管电压测量计测定管电压误差试验

-*%+*%试验仪器

-*%+*%*%!带分压器的)射线管电压测量计电压原理图如图%+所示"

图%+!测量计法电气联结图

-*%+*%*-!电阻O%阻抗选择的估算按每伏不小于%J$#电阻O-阻抗选择应保证千伏表读数在测量度盘的-$$处左

右"电阻值相对误差应在9-*(,之内#受热时其阻抗值变化度在9-,之内"

-P%+*-!试验程序

-*%+*-*%!根据-*%+*%*-的要求选择+% 和+-"

-*%+*-*-!在管电压的起末点和中间点分别依次给)射线管加高压#同 时 观 察 并 记 录 千 伏 表 指 示 值 电 压4$%电 阻 器

+- 上的电压!和)射线机控制器上千伏表指示值N-"

-*%+*$!结果处理
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-*%+*$*%!根据公式!/"计算管电压实测值4%

4%B&4$5 !/"!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

式中#4%$$$管电压实测值%

&$$$分压器电阻分配系数%

5$$$有效值与峰值换算系数&

纹波系数小于%+,时’5B%*++%

纹波系数小于-(3大于%+3时’5B+*0(%

纹波系数大于-(3时’5B+*/6&

-*%+*$*-!根据公式!’"计算管电压误差

&B
4%H4-
4% >%++3 !’"!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

式中#&$$$管电压误差%4%$$$管电压实测值%4-$$$控制器上千伏表指示值&

-*%+*6!说明

-*%+*6*%!本试验不适用于自整流线路)射线机&

-*%+*6*-!如采用峰值电压表’则5B%&

-*%%!管电流误差测定试验

-*%%*%!试验仪器

选用精确度不低于%*+级的毫安表&

-*%%*-!试验程序

-*%%*-*%!将测量仪表串联在管电流回路中&

-*%%*-*-!调整控制器使)射线管电压为额定管电压的’+,’使毫安表指示的管电流分别为额定电流的&+,’’+,’

%++,’分别记下此时控制器上电流指示值&

-*%%*$!结果处理

按公式!0"计算管电流误差#

&B
%%H%-
%%

>%++3 !0"!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

式中#&$$$管电流误差%%%$$$管电流实测值%%-$$$控制器上电流表指示值&

-*%-!总耗电功率测定试验

-*%-*%!试验仪器!%*+级三相功率表&

-*%-*-!试验程序

-*%-*-*%!在)射线机电源输入端按功率表规定的接线法接线&

-*%-*-*-!观察并记录)射线机进入额定工作状态时功率表的读数’并做好记录&

-*%-*$!结果处理!取三次读数’计算其算术平均值&

-*%-*6!说明

-*%-*6*%!)射线机允许总耗电功率与管功率有关&按公式!%+"计算管功率#

.B54%>%+H$ !%+"!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

式中#.$$$管功率’16%

4$$$额定管电压’12%

%$$$额定管电流’78%

5$$$有效值与峰值换算系数#

纹波系数小于%+3时’QB%*++%

纹波系数小于-(3大于%+3时’5B+*0(%

纹波系数大于-(,时’QB+*/6&
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-*%-*6*-!允许用二个或三个单相功率表!按二表法或三表法进行测量计算"如果没有功率表可用相电流乘相电压

进行粗略计算"该值不超过允许值!也认为合格"

$!安全性!可靠性!稳定性试验

$*%!低压回路绝缘电阻#接地电阻和绝缘强度测定试验

$*%*%!试验仪器

%*+级(++1兆欧计或绝缘电阻测定仪!如!RS%0型绝缘电阻测定仪$

功率不小于+*(JT波形为近似正弦波的可调电源$

按地电阻测量仪"

$*%*-!试验程序

$*%*-*%!兆欧计连接在)射线机控制器的电源接头端子和外壳接地端子之间"控制器各开关置于接通位置!但电源

插头不接入电源"在施加测试电压E=?@后读取绝缘电阻的数值"测试时应保证接触点有可靠的接触"试验用引线间绝缘

电阻应足够大!以保证读数正确"

$*%*-*-!控制器各部分开关置于接通位置!但电源插头不接入电源"用接地电阻测量仪测量控制器外壳任何可能带

电部分和电源接地端子之间电阻"

$*%*-*$!控制器各部分开关置于接通位置!但电源插头 不 接 入 电 源"在 电 源 接 头 端 子 和 外 壳 接 地 端 子 之 间!用 功 率

不小于+*(JT的可调电源馈给试验"试验电压按表$"

表$!低压回路绝缘强度试验电压

回路电压!N

1

试验电压

1
--+’N($’+
%++’N(--+
N(%++

%(++
%+++
(++

试验电压在(U!%+U内逐渐增加到最大值!试验 电 压 维 持%=?@"试 验 后 在(U!E+U内 逐 渐 降 到 低 于 工

作电压后!断开试验电源"

$*%*$!结果处理

$*%*$*%!测量得到的绝缘电阻值应大于规定数值"

$*%*$*-!测量得到的接地电阻值应小于规定数值"

$*%*$*$!在绝缘强度试验时不得出现击穿#打火等异常现象"

$*-!高压回路过电压试验

$*-*%!试验仪器

功率不低于%+JT的高压试验变压器$高电压测量装置"

$*-*-!试验程序

$*-*-*%!冷机状态过电压试验%高压各部分 开 关 处 于 接 通 位 置!试 验 电 压 加 在 所 有 高 压 回 路 上"试 验

电压按表6"

表6!高压回路绝缘强度试验电压

额定客电压 试验电压

4)-++12
4’-++12

%*+(4
%*%+4

!!试验电压在(U!%+U内逐渐增加到最大值!试验电压维持时间按技术条件中规定&如果分等标准有
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特殊要求!可按元件的要求进行"#试验后在(U!%+U内逐渐降到低于工作电 压 后!断 开 试 验 电 源#允 许 分

部分试验#

$*-*-*-!热机状态过电压试验$使各部分内部温度达(+5后重复上述$*-*-*%试验#

$*-*$!结果处理!试验时各部分均不得出现击穿%打火等异常现象#

$*-*6!说明

如果)射线机的管电压指示仪表经过测量仪表标定&即做过管电压误差试验"!也可用机器本 身 的 高 压

发生器来馈给高压&拆除或调整过电压保护装置!调整过温度保护装置"#

$*$!过电压保护装置可靠性试验

$*$*%试验仪器!同-*%*%#

$*$*-!试验程序

$*$*-*%!调整调压器使电压表指示的电源的电压为额定值#调整管电压为额 定 值!维 持V=?@后 使 管

电压超过额定值#此时务必仔细缓慢调节!观察高压断开瞬间管电压指示值是否在规定的整定值的范围内!

并做好记录#

$*$*-*-!如果管电压未达到整定值高压已自动切断或管电压超过整定值范围持续(U后仍不能自动切

断高压!停止继续升高管电压#

$*$*$!结果处理

在切断高压瞬间!管电压指示值不在规定的整定值范围内应认为过电压保护装置没调好或者失效#

$*$*6!说明!试验时可以不连管头!单独对控制器进行试验#

$*6!过电流保护装置可靠性试验

$*6*%!试验仪器!同-*%*%#

$*6*-!试验程序

$*6*-*%!调整管电压到额定值的(+,!管电流为额 定 值!在 至 少 模 拟 曝 光E=?@后!使 管 电 流 超 过 额 定

值#此时务必仔细缓慢调节!观察高压断开瞬间管电流指示值是否在规定的整定值范围内!并做好记录#

$*6*-*-!如果管电流未达到整定值高压已自动切断或电流超过整定值范围持续(U后仍不能自动切断

高压!停止继续增大管电流#

$*6*$!结果处理

在切断高压瞬间管电流指示值不在规定的整定值范围内应认为过电流保护装置没调好或者失效#

$*(!高压发生器温度保护可靠性试验

$*(*%!试验仪器

任何可使房间升温的热源$

酒精温度计或热电偶#

$*(*-!试验程序

$*(*-*%!将热电偶或酒精温度计浸入发生器的上油面以下(+==处!测量上层油温#在温度计的玻璃

泡不能浸入时!要把它置于发生器的 上 油 面 以 下(+==处 的 外 壳 上!用 粘 胶 毯 垫 覆 盖#对 充 气 发 生 器 也 相

同#

$*(*-*-!断开)射线机冷却源&如冷却水%风扇等"!)射线机按额定工作规程工作!当温度继电器动作

使高压自动切断时!观察并记录温度计指示值#

$*(*-*$!为加速试验可以使用外热源提高试验室温度!但应使)射线机高压发生器恒温-W以上#

$*(*$!结果处理!温度计指示值与规定值比较!如超出整定值范围应认为保护装置失效或不合格#
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$*(*6!说明

$*(*6*%!进行本试验时!室内空气要相对平稳"

$*(*6*-!对于小型高压发生器允许在恒温箱里进行"

$*(*6*$!试验时也可采用其它形式的测温计测温"

$*&!额定工作可靠性试验

$*&*%!试验仪器!同-*%*%"

$*&*-!试验程序

$*&*-*%!调整调压器使电压表指示的电源电 压 为 额 定 值"调 整 管 电 压 为 额 定 值#管 电 流 为 额 定 值!曝

光时间为额定值进行试验"

$*&*-*-!按)射线机额定工作规程连续重复进行!次数按产品标准或者分等标准"

$*&*$!结果处理

在规定的试验次数内!除外界因素造成保护器件动作外!管电压或管电流达不到额定值均认为工作不正常"

$*/!供电线路电压变化时管电压稳定性试验

$*/*%!试验仪器!同-*%P%"

$*/*-!试验程序

$*/*-*%!调节调压器使电压表指示的电源电压为额定值的%%+,"调节管电压 为 额 定 值!管 电 流 为 额

定值!称为线路高电压下的管电压数值"

$*/*-*-!调 节 调 压 器 使 电 压 表 指 示 的 电 源 电 压 为 额 定 值 的0+,*管 电 流 调 到 额 定 值!管 电 压 不 作 调

整"记下管电压数值称作线路低电压下的管电压数值"

$*/*$!结果处理

根据公式$%%%计算管电压稳定度

9%B
4%H4-
4% >%++, $%%%!!!!!!!!!!!!!!!!

式中&9-’供电线路电压变化时管电压稳定度(

4%’’’线路高电压下的管电压数值(

4-’’’线路低电压下的管电压数值"

$*/*6!说明!本试验主要适用于可自动重复曝光的)射线机"

$*’!负载变化时管电压稳定性试验

$*’*%!试验仪器!输出电压波动小于%,的交流稳压电源"

$*’*-!试验程序

将交流稳压电源接入)射线机电源端"管电压调到额定值的0+,!在管电流调节范围内进行调节"观

察并记下管电压的波动的最大值和最小值"

$*’*$!结果处理

根据公式$%-%计算管电压稳定度&

9-B
4%H4-
4% >%++, $%-%!!!!!!!!!!!!!!!!

式中&9%’’’负载变化时管电压稳定度(4%’’’管电压最大值(4-’’’管电压最小值"

$*’*6!说明!本试验主要适用于可自动重复曝光的)射线机"

$*0!供电线路电压变化时管电流稳定性试验

$*0*%!试验仪器!同-*%P%"
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$*0*-!试验程序

$*0*-*%!调节调压器使电压表指示的电源电压为额定值的%%+,!管电压为额 定 值!管 电 流 为 额 定 值!

称作线路高电压下的管电流数值"

$*0*-*-!调节调压器使电压表指示的电源电压为额定值的0+,!管电压调到额定值!管电流不作调节"

记下管电流数值称作线路低电压下的管电流数值"

$*0*$!结果处理

根据公式#%$$计算管电流稳定度%

9$
%%H%-
%% >%++3 #%$$!!!!!!!!!!!!!!!!

式中%9$&&&供电线路电压变化管电流稳定度’

%%&&&线路高电压下的管电流数值’

%-&&&线路低电压下的管电流数值’

$*0*6!说明

本试验主要适用于可自动重复曝光的)射线机"

$*%+!管电压变化时管电流稳定性试验

$*%+*%试验仪器!同$*’*%"

$*%+*-!试验程序

$*%+*-*%!将交流稳压电源接入)射线机电源端"管电压调到 额 定 值!管 电 流 调 到 额 定 值"在 管 电 压

调节范围内!调节管电压到最低值!管电流不作调节!观察并记录管电流数值"

$*%+*$!结果处理

根据公式#%6$计算管电流稳定度%

96
%%H%-
%% >%++3 #%6$!!!!!!!!!!!!!!!!

式中%96&&&管电压变化管电流稳定度’%%&&&额定管电流数值’%-&&&变化后管电流数值"

$*%+*6!说明!本试验适用于可自动重复曝光的)射线机"

$*%%!温度变化管电流稳定性试验

$*%%P%!试验仪器!同$*’*%"

$*%%*-!试验程序

$*%+*-*%!将交流稳压电源接入)射线机电源端!使电 源 电 压 为 额 定 值")射 线 机 的 控 制 器 在 开 机 试

验前至少断电6W"管电压调到’+,额定值!管电流调到’+,额定值!记作冷机毫安值"

$*%%*-*-!控制器通电’W#但不加高压$记下环境温度和控制器壳体温度!重复进行曝光#管电压可调到

’+,额定值!管电流不调$!记下毫安值!称作热机毫安值"

$*%%*$!结果处理

根据公式#%($计算管电流稳定度%

9(
%%H%-
%% >%++3 #%($!!!!!!!!!!!!!!!!

式中%9(&&&温度变化管电流稳定度’%%&&&冷机毫安值’%-&&&热机毫安值"

$*%%*6!说明

本试验主要适用于可自动重复曝光的)射线机"

+%+- -++&年无损检测与探伤应用技术标准手册



附!录!.
!标准的附录"

工业)射线探伤机用标准试块

工业)射线探伤机用标准试块必须符合表.%规定

表.%!检验)射线机穿透力用试块厚度 ==

J1 (+ %++ %(+ -++ -(+ $++ 6++
携带式 H / %0 -0 $0 (+ H

固定式!移动式" -(* 6(* -6 6’ (( /% 0(

!!材质#钢$

规格!长>宽"#%++==>-++==$

粗糙度为$*-
+

*#铝试块

附!录!"
!标准的附录"

)射线管焦点尺寸的测量

本标准规定用下述方法测量)射线管的焦点尺寸$

图"%!针孔尺寸

"%!针孔板

"%*%!针孔尺寸!如图"%所示"

"%*-!针孔板材料!可以选下列一种"

4"钨%

7"铼合金!铼占%+,"%

8"铂铱合金!铱占%+,"%

:"0+,金加%+,铂%

<"钽$

"-! )射线管焦点尺寸测最

"-*%!工作条件

"-*%*%! )射线管应放在防护罩或管头中&对旋转阳极)射线管&其转子应是旋转的$
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"-*%*-!将针孔板的孔和胶片按正常操作条件放在管屏蔽窗口的中心垂线上!

"-*%*$!焦点至针孔"上孔#距离应大于或等于E++==!

"-*%*6!用针孔板按表"%和"-拍取)射线管焦点像!

表"%!针孔尺寸和放大倍数

焦点标称值!5 直径!. 高度!)
77

基本尺寸 偏差 基本尺寸 偏差

放大倍数:

5(%*+

%*%(5

+*+$+

+*%++

9+*++(

9+*++(

+*+/(

+*(++

+*+%+

+*+%+

)-

)%

表"-!测试电压和测试电流

额定管电压!4 测试电压

12
测试电流

4(/(

/(’4(%(+

4,%(+

4

/(

%
-4

额定管电流

"-*-!胶片

!!采用无屏的微粒胶片!

"-*$!显影

!!按胶片厂说明书的规定$选择显时间和显影温度!

"-*6!测量条件

"-*6*%!底片黑度应在%*%!%*(之间"本底应不超过+*$#并以此选择曝光时间!

"-*6*-!背景照度-%(%A"最低值#$用(倍!%+倍$内 分 有+*%==刻 度 的 放 大 镜 测 量 肉 眼 看 得 见 的 边

缘尺寸$对非矩形焦点应取最小外接矩形进行测量!
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