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磁粉探伤机 !"!#-*)&"())-
代替,-!84(1&"#11/

(#范围

本标准规定了生产磁粉探伤机的要求和检验方法!

本标准适用于交流"直流"半波整流及全波整流磁粉探伤机#不适用于电磁轭探伤仪"旋转磁场探伤仪等

磁轭式磁粉探伤仪!

*#引用标准

下列标准所包含的条文$通过在本标准中引用而构成为本标准的条文!本标准出版时$所示版本均为有

效!所有标准都会被修订$使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性!

7-%8($##&1(#试验机#通用技术要求

7-/&12&4/#黑光源的间接评定方法

,-%8$#.2&1(#试验机包装"包装标志"储运#技术要求

,-%82.&$%(&1.#试验机术语#无损检测仪器

L-"2&&&#&42#试验机与无损检测仪器型号#编制方法

/#定义

本标准采用,-%82.&$%(及以下定义’

一体型磁粉探伤机# Â>‘+=i‘i!I5+CAI‘>S!+=‘>SJIWJ+]NI‘IS‘?=
一般由磁化电源"夹持"磁粉施加"观察"退磁等部分组成一体的磁粉探伤机!

分立型磁粉探伤机#R!J>‘‘i!I5+CAI‘>S!+=‘>SJIWJ+]NI‘IS‘?=
磁粉探伤机中的各组成部分$按功能制成单独分立 的 装 置$在 探 伤 时 组 合 成 系 统 使 用$该 组 合 系 统 称 为

分立型磁粉探伤机!分立的装置一般包括磁化电源"夹持装置"退磁装置"断电相位控制器等!

$#分类与命名

.%##磁粉探伤机的结构一般分为一体型和分立型!

.%(#一体型磁粉探伤机的型式"规格见表##分立型磁粉探伤机的型式"规格参照表#!

.%’#磁粉探伤机的型号命名应符合L-"2&&&#的规定!

%#技术要求

/%##磁粉探伤机应在下列环境条件下正常工作’

+(温度’0#&6!d.&6#G(空气相对湿度不大于4/:#S(无大量尘埃"易燃或腐蚀性气体#N(无强电磁

辐射和电磁干扰#I(电源电压波动不超过额定电源电压的O#&:!

/%(#周向磁化电流和纵向磁化安匝数应能调节$并有指示表指示$在使用规定试件时$其值应符合表#
规定!

/%’#周向磁化电流和纵向磁化安匝数对示值的最大相对误差为O#&:!



表#

型式
额定周向磁化电流

D
型式 额定纵向磁化安匝数

额定周向磁化电流

D

夹头间距

55

携带式

移动式

/&&

#&&&

#/&&

(&&&

/&&

#&&&

(&&&

’&&&

.&&&

/&&&

$&&&

2&&&

4&&&

固定式

随 磁 化 线 圈 的 形

状!放置 位 置 等 因

素变化"原 则 上 要

求 略 高 于 周 向 磁

化的磁 场 强 度"以

安匝数计

#&&&

#/&&

(&&&

&!#&&&

’&&&

.&&&
&!#/&&

/&&&

$&&&

2&&&

&!(/&&

4&&&

1&&&

#&&&&

&!’/&&

##注#磁化电流为有效值#

(线圈安匝数及内径由制造厂给出#

/%.#可设有调节和控制磁化时间的时控装置"以调节和控制磁化时间的长短#

/%/#退磁装置应能根据试件的用途将剩磁减小到指定的限度"剩磁感应强度不应大于&%(58#

/%$#磁粉探伤机应采取电气安全防护措施"以保证使用者的人身安全#

/%$%##整机绝缘电阻不小于()>#

/%$%(#在室温(&6O#/6"相对湿度不大于4/:的条件下"各回路绝 缘 强 度 在 表(规 定 的/&FM正 弦

交变试验电压作用下"历时#5>A而无飞弧和击穿现象#

对不能承受规定试验电压的电器元件"试验时应拆除#

/%2#磁粉探伤机在重复使用率$通常称%暂载率&’为#&:!(&:时"工作.T后"各部位的 最 高 允 许 温!

度和允许温升应符合表’的规定#

/%4#磁粉探伤机在规定的包装条件下"经运输颠簸试验后"仍应满足本标准的全部技术要求#

/%1#干磁粉施加装置应能使干磁粉轻而均匀地喷覆于被检表面"并有足够的力除去多余的磁粉而不影

响已形成的磁痕#

/%#&#磁悬液传输系统不应出现漏液和阻塞现象#储液箱内应设有搅拌机构#磁悬液施加装置应能使

均匀弥散着磁粉的磁悬液稳定地施加到被检表面而不影响已形成的磁痕#

表(

回路电压

V

试验电压

BV
&’f%$& &%/
$&’f%#’& #
#’&’f%(/& #%/
(/&’f%$$& (

##注(f为直流或交流有效值)试验电压为有效值#

1(4#



表’

温升部位 最高允许温度 环境温度为.&6时的允许温升

铜及其合金制成的刷形或手插销式楔形触头 2& ’&
铜及其合金制成的指形滑动式!桥式或插人式触头 1& /&

铜及其合金制成的接触面镀锡的插人式触头 #&& $&
铜及其合金制成的接触面镀银的插入式触头 #(& 4&

导电裸铜排及裸铜排单层绕组 1& /&
导电铜排接合处有搪锡!镀锡防蚀层 #&& $&

导电铜排接合处有镀银防蚀层 #(& 4&
手动操作部件"如手柄!手轮等 $& (&
风道上层硅元件外壳基座部分 1/ //

铁芯表面 1& /&

绝缘线圈及包有绝

缘材料的金属导体

绝缘材料

耐热等级

D #(& 4&
X #’/ 1/
- #./ #&/
Y #2& #’&
F #1/ #//

/%###磁粉探伤机一般应设置照明灯#荧光磁粉探伤机应采用粘贴有紫外线警告牌的黑光灯照射装置

及排风装置#在距离黑光灯’4&55的被检表面处"黑光强度应大于4&&$K$S5
("或按7-/&12进行间接评

定#

/%#(#试件夹持装置应夹持可靠"移动灵活"不应有停滞现象#

/%#’#夹头等导电接触件不宜用铅等有毒材料"并应导电良好"不得产生电弧闪光#

/%#.#电器仪表及操纵系统运行应正常#

/%#/#磁粉探伤机的基本要求!加工与装配质量!安全防护!电气设备!外观质量和随机技术文件应分别

符合7-$8($##%1(第’!.!/!$!4!1章的要求#

+#试验方法

$%##试验条件

试验的环境条件按/%#的正常工作环境条件#

$%(#试验用器件

试验用主要仪器和试件如下&

+’直流兆欧表"/&&V(G’耐压试验装置"&!b’&&&V"不小于&%/BVD(S’标准电流表和标准电压表"&%

/级(N’电流互感器"#级(I’分 流 器"#级(W’半 导 体 温 度 计(C’场 强 计"O/:(T’黑 光 计(>’规 定 试 件&

A(/55E.$&55"8(紫铜(a’退磁试件&A’&55E’&&55"./号钢"4$&6水淬火".4&6回火"洛氏硬度’4

FP<!.(FP<#

$%’#额定周向磁化电流和额定纵向磁化安匝数的检验

使用规定试件"由低到高调整磁化电流"观察磁粉探 伤 机 周 向 磁 化 电 流 和 纵 向 磁 化 安 匝 数 指 示 值"应 满

足/%(的要求#

$%.#周向磁化电流和纵向磁化安匝数相对误差的测量

$%.%##利用规定试件!相应规格的电流互感器或 分 流 器"将 对 应 量 程 的 标 准 电 流 表 和 标 准 电 压 表 接 人

磁粉探伤机磁化电流的输出端#

&’4#



$%.%(#调整调流装置!在磁粉探伤机的周向磁化电流指示表和纵向磁化安匝数指示表满刻 度 的’&:"

$&:和#&&:三点#额定周向磁化电流为$&&&D及以上时!取/&:和#&&:两点$记录标准电流表的指示值!

得到与磁粉探伤机电流表读数相对应的测量值A%重复测量三次%

$%.%’#周向磁化电流相对误差和纵向磁化安匝数相对误差按公式##$计算&

P 1ADFA
A

=#&&B ##$!!!!!!!!!!!!!!!!

## 式中&P’’’周向磁化电流相对误差或纵向磁化安匝数相对误差(

AD
)’’’磁粉探伤机电流表指示值!D(

A’’’对同一测量点!所测得A的算术平均值!D%

结果应满足/%’的要求%

$%/#剩磁感应强度的测量

使用规定的退磁试件!将已磁化的退磁试件退磁!用场强计测量试件退磁后的剩磁感应强度!应满足/%/
的要求%

$%$#绝缘电阻的测量

磁粉探伤机处于非工作状态!开关置于接通位置!用直流兆欧表测量电源进线与保护接地电路之间的绝

缘电阻!应满足/%$%#的要求%

$%2#绝缘强度试验

磁粉探伤机处于非工作状态!开关置于接通位置!用耐压试验装置在电源进线与保护接地电路之间施加

表(规定的试验电压%试验时!试验电压应逐渐上升到规定值!在规定的电压上保持#5>A!然后平稳下降到

零!应满足/%$%(的要求%

$%4#温度测量

用规定试件!使磁粉探伤机按/%2规定的重复使用率或按公式#($求得的等效电流连续工作.T后!用半

导体温度计测量表’规定的各部位的温度%

AI1A)13- #($!!!!!!!!!!!!!!!!!!

##式中&A(’’’等效电流!D(

A)’’’额定周向磁化电流!D(

3’’’磁化时间!R(

-’’’工作周期!R%

$%1#运输颠簸试验

磁粉探伤机包装件可进行实际运输 试 验 或 模 拟 汽 车 运 输 试 验!条 件 是&+$路 面&三 级 公 路 的 中 级 路 面(

G$里程&(&&B5(S$车速&(/B5*T!.&B5*T%

试验结果应满足/%4的要求%对试验结果有争议时!按实际运输试验仲裁%

$%#&#黑光强度的测量

方法#&用黑光计测量距离黑光灯’4&55被检表面处的黑光强度%

方法(&按7-/&12进行间接评定%

试验结果应满足/%##的要求%对试验结果有争议时!按方法#仲裁%

$%###目测检验

本标准/%1"/%#&"/%#("/%#’"/%#.和/%#/按常规和目测方法检验%

,#检验规则

#’4#



2%##出厂检验

2%#%##出厂检验项目包括/%(!/%’!/%.!/%/!/%$!/%1!/%#&!/%##!/%#(!/%#’!/%#.!/%#/"

2%#%(#每台磁粉探伤机应按出厂检验项目检验合格后方能出厂#并附有证明产品质量合格的文件"

2%(#型式检验

2%(%##型式检验项目包括本标准规定的全部要求"

2%(%(#有下列情况之一时#应进行型式检验$

+%新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定&

G%产品正式生产后#其结构设计!材料!工艺有较大改变#可能影响产品性能时&

S%产品长期停产后#恢复生产时&

N%出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时&

I%国家质量监督机构提出进行型式检验要求时"

2%’#判定规则

2%’%##对于出厂检验#每台产品按规定的检验项目#合格率应达#&&:"

2%’%(#对于型式检验#当批量不大于/&台时#抽样二台#若检验后有一台不合格#则判定该批产品为不

合格批&当批量大于/&台时#抽样五台#若检验后样本 中 出 现 二 台 或 二 台 以 上 的 不 合 格 品#则 判 定 该 批 产 品

为不合格批"

-#标志!包装!运输!贮存

4%##磁粉探伤机应具有铭牌#内容包括$

+%产品名称!型号&G%主要参数&S%制造者名称&N%制造日期&I%制造编号"

4%(#磁粉探伤机应采用防水!防潮!防锈的复合防护包装"

4%’#磁粉探伤机包装!包装标志!储运应符合,-’8$#.2(1(的.%.%#!.%.%(!.%.%.和第/!$章的要求"

(’4#


