
中华人民共和国机械行业标准

声发射检测仪器性能测试方法

!"!#-*-/"()))
代替,-!84(4’"1/

(#范围

本标准规定了声发射检测汉器的性能侧试方法!适 用 于 声 发 射 检 测 装 置 的 前 置 放 大 器"主 放 大 器"振 幅

鉴别器等部分的性能测试#

*#引用标准

下列标准所包含的条文!通过在本标准中引用而构成为本标准的条文#本标准出版时!所示版本均为有

效#所有标准都会被修订!使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性#

,-$82.&$%(%#11.试验机术语#无损检测仪器

/#术语

本标准所用的术语除引用,-$82.&$m(外!还使用了下列术语&

’m##门槛电压

振幅鉴别器的一个电压电平!用以鉴别比此电平大的信号#

’m(#仪器死时间

随一个声发射事件之后产生的时间间隔!在此时间内仪器不能进行所规定的工作#

仪器死时间包括过载恢复时间和延迟时间#

’m’#过载恢复时间

由于声发射事件振幅超过仪器的线性工作范围!在仪器中引起非线性电压或电流的时间间隔#

’m.#延迟时间

仪器在检测到的声发射事件结束之后人为设置的时间间隔!在此时间内不允许接收新事件#

’m/#信号过载点

当信号超过放大器线性工作范围时#输出信号振幅与输人信号振幅的比和在线性工作范围内所得到的

输出与输入的比相差’N-的点#

’m$#动态范围

仪器所规定的最大信号电平与其噪声电平之比#

$#测试条件及测试用仪器设备

.m##测试环境条件

测试的环境条件&温度为(&6O(6!相对湿度 为./:!2/:!大 气 压 强 为4$B*+!#&$B*+#在 测 试 中

不产生疑义时!可在温度为#&6!’&6的条件下进行#

在测试报告中应写明测试时的条件#

.m(#电缆线

采用与被测仪器配套的电缆线!所有参数的测试都采用此电缆线#



.m’#主要测试设备及其技术要求

.m’m##主要测试设备见表#!这些设备的主要技术要求不应低于附录D"提示的附录#的规定!

表#

序号 名称 备注

# 标准衰减器 见附录D
( 信号发生器 见附录D
’ 双线示波器 见附录D
. 有效值电压表 见附录D
/ 脉冲调制信号发生器 见附录D

.m’m(#所用测试仪器应经过定期检验并在有效期内!

.m’m’#所用测试仪器在接人时$对被测量的影响应该是觉察不到的$或者是可以计算出来的!原则上!

用此仪器测量时$测量中所产生的误差对于被测仪器的误差来讲可以忽略不计!

%#测试项目与测试方法

/m##频带宽度

/m#%##测试设备

+#信号发生器%G#示波器%SJ有效值电压表%N#标准衰减器!

/m#m(#测试步骤

/m#m(m##测试设备的连接方法如图#!

图#
注!测试仪器要求阻抗匹配!

/m#m(m(#标准衰减器调至零或适当位置!

/m#m(m’#由信号发生器输人信号$在输出端用示波器观察输出波形$并用有效值电压表测输出电压!

/m#m(m.#保持输入信号幅度不变$改变输入信号频率$使输出电压幅度达到最大值N5+h!

/m#m(m/#调节输人信号频率$读取输出电压幅度为 f4;?0的2&m2:时所对应的信号频率>e$和>F$

则0’N-频带宽度按公式"##计算&

,>1>$ F>, "##!!!!!!!!!!!!!!!!!

##式中&,>’’’频带宽度$BFM%>$’’’高频截止频率$BFM%>,’’’低频截止频率$BFM!

/m(#倍频程衰减

/m(m##测试设备同/m#m#!

&(4#



/m(m(#测试步骤

/m(m(m##测试设备的连接方法如图#!

/m(m(m(#调节信号发生器"使输人信号频率为中 心 频 率>S"此 时 读 取 所 对 应 的 输 出 电 压 值S?̂‘!>S 按

公式#($计算%

W8 1 #(
#W$ 9W,$ #($!!!!!!!!!!!!!!!!!

##式中%>S&&&中心频率"BFM!

/m(m(m’#调节输入信号频率至高频截止频率>F 的(倍频和低频截止频率>e 的#’(倍频"分别读取所

对应的输出电压值N?a"则倍频程衰减按公式#’$计算%

\G 1(&7+%
f+S3
f+G

#’$!!!!!!!!!!!!!!!!!

##式中%#<a&&&倍频程衰减"N-!

/m’#增益

/m’m##测试设备同/m#m#!

/m’m(#测试步骤

/m’m(m##测试设备的连接方法如图#!

/m’m(m(#调节信号发生器的频率至仪器额定带宽的几何平均频率"按公式#.$计算%

WX 1 #W,(W$$
#
( #.$!!!!!!!!!!!!!!!!!

##式中%#>)&几何平均频率"BFM!

/m’m(m’#将转换开关H打到)#*位置"输人信号幅度调到仪器的动态范围内"用有效值电压表测其输入

电压为N?RS!

/m’m(m.#将转换开关H转到)(*位置"调节标准衰减器"使有效值电压表指示 值N?̂‘等 于N?RS则 标 准 衰

减器的调节量即为被测仪器的增益值%

/m’m(m/#如无标准衰减器时%将转换开关H转到)(*位置后"测输出电压值 f?̂‘"可按公式#/$计算出被

测仪器的增益值%

<1(&7+%f+S3f+@8
#/$!!!!!!!!!!!!!!!!!

##式中%#L&&&被测仪器增益%N-+

N?̂‘&&&输出电压有效值"V+

N?RS&&&输入电压有效值"V!

/m’m(m$#如对/m’m(m/测出的结果有争议时"以/m’m(m.测出的结果为准!

/m.#噪声

/m.m##测试设备

+$#有效值电压表+G$#示波器!

/m.m(#测试步骤

/m.m(m##测试设备连接如图(!

/m.m(m(#用有效值电压表读取输出电压有效值为 f̂‘"则可按公式#$$计算噪声电平%

NARQ
N?̂‘
L

#$$!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

式中%NAR&&&噪声电平"$V+N?̂‘&&&输出电压"$V+L&&&放大倍数!
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/m/#动态范围

/m/m##测试设备同/m#%#!

图( 图’

##/m/m(#测试步骤

/m/m(m##测试设备连接如图#!

/m/m(m(#调节信号发生器"使输入信号频率为被测仪器的几何平均频率>)"用示波器观察输出波形!

/m/m(m’#逐渐增加输入信号幅度"观察输出 波 形"至 输 出 波 形 无 明 显 畸 变 时 为 止!由 有 效 值 电 压 表 读

取此时所对应的输出电压有效值为N?̂‘"按公式#2$计算出动态范围%

!Q(&J?C
N?̂‘"!!
NAR"!!

#2$!!!!!!!!!!!!!!!!!

式中%!&&&用分贝表示的动态范围"N-’N?̂m!!&&&输出电压峰一峰值"V’NARm!!&&&输出噪声电平峰一

峰值"V!

注!输出电压峰一峰值和输出噪声电平峰一峰值由有效值换算!

/m$#过载恢复时间

/m$m##测试设备

+$脉冲调制信号发生器’

G$双线示波器!

/m$m(#测试步骤

/m$m(m##测试设备连接如图’!

/m$m(m(#脉冲调制信号发生器的被调制信号频率调到几何平均频率和低频截止频率之间"使调制脉冲持

续时间大到不影响过载恢复时间的测量"振幅为信号过载点的#&倍"调制脉冲间隔时间大于过载恢复时间!

/m$m(m’#观察示波器输出波形"记录从输出信号开始畸变至消失为止的时间"即为过载恢复时间"如图

.所示!

图.

-#"调制脉冲持续时间#-("调制脉冲间隔时间#

-"过载恢复时间#>"被调制信号频率
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/m2#输入阻抗

/m2m##测试设备

+!信号发生器"G!双线示波器"S!有效值电压表"N!阻抗#电阻$电容!%

/m2m(#测试步骤

/m2m(m##测试设备连接如图/%

图/

/m2m(m(#首先使UQ&&调节信号发生器&使输人信号频率为被测仪器的几何平均频率&振幅在动态 范

围之内&用有效值电压表测输出电压为f?J%

/m2&(m’#调节U值&使被测仪器输出电压N&(为N&#的/&:左右%

/m2m(m.#用双线示波器测量UD 两端电压相对 于:] 两 端 电 压 的 相 位 差$%则 此 时 的 输 人 阻 抗 按 公 式

#4!计算’

UC 1 f&(
#P’ 9L!Ff&#P’
f&#F Ff&(

Y6?1PC YZ@C #4!!!!!!!!!!!

##式中’UD(((输人阻抗&>"U(((可变阻杭&>":R(((信号发生器内阻&>"$(((相 位 差&=+N"#D(((

输人电抗&>%

/m2m(m/#当UD 为纯电阻时&使U也为纯电阻:K&然后按/m2m(m(的方法测出对应:KQ&时的输出电

压N&#再调节&:]&使对应的输出电压N&(等于N&#的/&: &则此时的输人电阻按公式#1!计算’

:DQ

#
(N&#

#:HdP#!0N&#:H

N&#0#(N&#
Q:#0:R #1!!!!!!!!!!!!!

式中’:D(((输入电阻&>"

:#(((使输出电压降低/&:时的:K 值&>%

/m4#输出阻抗

/m4m##测试设备

+!信号发生器"G!电压表或示波器"S!高频电阻箱’

/m4m(#测试步骤

/m4m(m##测试设备的连接方法如图$%

’(4#



图$

/m4m(m(#将H转到!("位置%调节信号发生器#使输入信号频率为几何平均频率#读取输出电压为N?̂‘

QN&#$

/m4m(m’#将H转到!J"位置#调节电阻箱#使 输 出 电 压 幅 度 降 低/&:#即N+S3Q#(N&#
#记 下 此 时 电 阻 箱

的电阻为:#则输出电阻按公式%#&&计算’

:&Q: %#&&!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

式中’:&(((输出电阻#>$

/m1#门槛电压

/m1m##测试没备

+&信号发生器)G&示波器)S&计数器$

/m1m(#测试步骤

/m1m(m##测试设备连接方法如图2$

图2

/m1m(m(#调节信号发生器#使输人信号频率为被 测 仪 器 的 几 何 平 均 频 率#输 入 信 号 幅 度 由 小 至 大 逐 渐

增加#由示波器观察输出波形)记录当计数器开始计数时的电压电平#此电压电平即为门槛电压%浮动门槛除

外&$

+#检验规则

$m##声发射检测仪在定型和出厂时必须按本标准和产品标准的要求进行检验#以确定是否符合本标准

及产品标准规定的质量要求$

.(4#



$m(#检验方式

检验方式分下列两种!

$%(%##必检

声发射检测仪在定型和交收检验时必须按本标准及产品标准的要求进行全性能的质量检验"

$m(m(#抽检

对批量生产的产品须定期抽检#从批量产品中抽取一定数量的产品进行全性能的质量检验"

$m’#检验项目

声发射检测仪在必检和抽检时应按表(的规定项目进行"

表(

序号 部件名称 测试项目 条文号 备注

# 前置放大器

频带宽度 /m#
增益 /m’
噪声 /m.
动态范围 /m/
过载恢复时间 /m$
输入阻抗 /m2
输出阻抗 /m4

( 滤波器
频带带度 /m#
倍频程衰减 /m(

’ 主放大器

频带宽度 /m#
增益 /m’
动态范围 /m/
过载恢复时间 /m$
输入阻抗 /m2
输出阻抗 /m4

. 振幅鉴别器 门槛电压 /m1

附#录#D
$提示的附录%

测试用仪器设备主要技术要求

.(#标准衰减器

主要技术要求!

+%衰减范围!&N-!4&N-或以上&G%频率范围!&"FM!()FM或 以 上!S%衰 减 分 档 形 式!至 少 应 有#&

N-#JN-#&m#N-三种衰减分档形式&N%衰减误差!OD: O&m&/N-#D为读数值#单位N-&I%特性阻抗!直

流$/&O#:%>或$2&O#:%>"

.*#信号发生器

主要技术要求!

+%频率范围!&m/FM!#&)FM或以上&G%频率误差!#BFM!#&\FM#为O#m/:$满度值%d#’.小刻度&

#&&BFM#为O’:$满度值%d#’.小刻度&#)FM#为O4:$满度值%d#’.小刻度"

./#双线示波器

主要技术要求

/(4#



+!频率范围"&)FM!.&)FM或以上#G!时间轴最大误差为O’:$

.$#有效值电压表

主要技术要求"

+!电压范围"#&&$V!’&&$V"G!频率范围"#&FM!#&)FM$

.%#脉冲调制信号发生器

主要技术要求"

+!调制输出幅度"&V!#&V#G!被调制信号频率范围"$&FM!#m/)FM#S!调制脉冲宽度范围"#5R!

’&5R#N!调制脉冲的间隔时间"(&5R!/&&5R$

$(4#


