
中华人民共和国机械行业标准

无损检测#渗透检测用材料
!"!#,%*/"*&&$

(#范围

本标准规定了渗透检测用材料!或渗透材料"的分类#技术要求和检验方法$

本标准适用于渗透材料的型式检验和批量检验$本标准也可作为用户订货的验收依据$

*#规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本 标 准 的 条 款$凡 是 注 日 期 的 引 用 文 件%其 随 后 所 有 的 修

改单!不包括勘误的内容"或修订版均不适用于本标准%然而%鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使

用这些文件的最新版本$凡是不注日期的引用文件%其最新版本适用于本标准$

7-&8#($&.m’#无损检测术语#渗透检测

7-&8#44/#m’#无 损 检 测#渗 透 检 测#第’部 分’参 考 试 块!7-&8#44/#m’0(&&(%gH;’./(0’’

#114%);3"’

,-&1(#4#渗透探伤方法!,-&81(#40#111%I_b,gHL(’.’0#11("

/#术语和定义

7-&8#($&.m’#中确立的术语和定义适用于本标准$

$#安全提示

本标准所涉及的渗透材料所需的化学制品%可能是有害的#易燃的和!或"挥发性的%因此均应注意预防%

并应遵循国家#地方颁布的所有有关安全卫生#环保法的规定$

%#分类

/m##渗透材料的产品种类

表#给出了渗透材料的产品种类$

表##渗透材料的产品种类

渗透剂 去除剂 显像剂

型号 种类 方法 种类 方式 种类

1 荧光渗透剂 D 水 + 干粉

# 着色渗透剂 - 亲油性乳化剂 G 水溶剂

#m油基型乳化剂 S 水悬浮

(m流动水冲洗 N 溶剂型!非水湿式"

’ 该国家标准最初发布时的标准编号和名称为7-!8#44/#0(&&("无损检测#渗透检验#标准试块#$经 第#号

修改单修改后%标准编号和名称改为现名%试块名称分别改为#型参考试块和(型参考试块%试块的规格不变$



渗透剂 去除剂 显像剂

型号 种类 方法 种类 方式 种类

2 两用!荧光着色"渗透剂 <

3

X

溶剂!液体"

亲水性乳化剂

#m任意预冲洗!水"

(m乳化剂!水稀释"

’m最终冲洗!水"

水和溶剂

I

##特殊应用的水或

溶剂型!例如#可剥离

显像剂"

/m(#渗透材料的灵敏度等级

/m(m##荧光产品族

#级灵敏度!普通灵敏度"$

(级灵敏度!高灵敏度"$

’级灵敏度!特殊用途的超高灵敏度"%

/m(m(#着色产品族

#级灵敏度!普通灵敏度"$

(级灵敏度!高灵敏度"%

/m(m’#两用产品族

两用渗透剂未规定灵敏度等级&可按着色产品族进行分类%

+#检验规则

$m##组批规则

每批由一次投产的具有相同性能和全部用特定标志符号标记的渗透材料产品的数量组成%

$m(#检验分类

$m(m##型式检验

下列之一情况时&宜进行型式检验#

+"新生产’转产或停产后复产时$G"材料或工艺改变时$S"合同规定时$N"上次型式检验已超过六个月

时%

渗透材料的型式检验应按,-(81(#4进行&以确保符合本标准的要求%该检验应由独立实验室进行(%

独立实验室应出具一份执行本标准的检验报告%

$m(m(#批量检验!或出厂检验"

本标准要求的批量检验&应对每批产品按,-(81(#4进行&以确保产品的适用性与相应的经型式检验认

可的试样具有相同的性能%

气雾罐内装的渗透材料&其硫和卤的含量应按2m#(作附加测定%

渗透材料的制造商应出具一份执行本标准的检验证书%

$m’#检验项目

$m’m##渗透剂#渗透剂的性能应按表(的检验方法进行型式和!或"批量检验%

$m’m(#去除剂!D方法除外"#去除剂的性能应按表’的检验方法进行型式和!或"批量检验%
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( 独立实验室是经过认证或是受有关主管部门委托的专业机构!并且了解和熟悉渗透检测过程"合格的独立实验室

名录可以从全国无损检测标准化技术委员会秘书处获得"



$m’m’#显像剂#显像剂的性能应按表.的检验方法进行型式和!或"批量检验#

$m’m.#气雾罐批量检验

批量检验应进行如下检验$

%%%产品性能&见2m#4#

%%%每批的第一个气雾罐应进行检验!检验方法参见7-’8#...1"#

表(#渗透剂的检验

序号 检验项目 检验分类 检验方法和技术要求依据章条

# 外观 批量 2m#
( 灵敏度 型式和批量 2m(
’ 密度 型式和批量 2m’
. 粘度 型式和批量 2m.
/ 闪点 型式和批量 2m/
$ 渗透剂的可水洗性!仅对D方法渗透剂" 批量 2m$
2 荧光亮度!1型渗透剂" 批量 2m2
4 fV稳定性!1型渗透剂" 型式 2m4
1 热稳定性!1型渗透剂" 型式 2m1
#& 容水率!仅对D方法渗透剂" 型式 2m#&
## 腐蚀性 型式和批量 2m##
#( 硫和卤的含量+ 型式和批量 2m#(
#’ 其他相关污染物!有特别要求的" 批量

##+ 仅对要求标明(低硫和卤)的产品)

表’#去除剂的检验

序号 检验项目 检验分类 检验方法和技术要求依据章条

# 外观 批量 2m#
( 灵敏度 型式和批量 2m(
’ 密度 型式和批量 2m’
. 粘度!仅对-和3方法" 型式和批量 2m.
/ 闪点 型式和批量 2m/
$ 容水率!仅对-方法" 型式和批量 2m#&
2 腐蚀性 型式和批量 2m##
4 硫和卤的含量+ 型式和批量 2m#(
1 蒸发的残余物!仅对<和X方法" 型式和批量 2m#’
#& 容渗透剂率!仅对-和3方法" 型式 2m#.
## 其他相关污染物!有特别要求的" 批量

##+ 仅对要求标明(低硫和卤)的产品)

表.#显像剂的检验

序号 检验项目 检验分类 检验方法和技术要求依据章条

# 外观 批量 2m#
( 闪点!仅对N方式" 型式和批量 2m/
’ 腐蚀性!+方式除外" 型式和批量 2m##
. 硫和卤的含量+ 型式和批量 2m#(
/ 固体含量!仅对N方式" 型式和批量 2m#’
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序号 检验项目 检验分类 检验方法和技术要求依据章条

$ 显像剂性能!I方式除外" 型式和批量 2m#/
2 再分散性!仅对S和N方式" 型式和批量 2m#$
4 !载液的"密度!仅对N方式" 型式和批量 2m#2
1 其他相关污染物!有特别要求的" 批量

##+ 仅对要求标明#硫和卤$的产品

,#检验方法和技术要求

2m##外观#被检试样的外观应与型式检验试样的外观相同%

2m(#渗透剂系统灵敏度

2m(m##荧光渗透剂

2m(m#m##试块

所用试块是7-&8#44/#m’中的#型参考试块中的#&$5’(&$5和’&$5试块%这些试块应专用于g型

渗透剂%

2m(m#m(#设备

显示的可见度测量设备规定为电子类的%可见度测量设备由如下要素构成(

)))显微镜*

)))试块夹具和移动台*

)))记录系统*

)))适当的照明源*

)))仪器校准试块%

2m(m#m’#校准

可见度测量设备应使用校准试块进行校准%此试块由一块大约为’’55 E1/55的磨光 金 属 板 制 成+

上面分布有平行于宽度方向的横槽%

槽的长度应大于(&55+槽的宽度应为&m#/55O&m&#/55+深度应大于J55%这些槽内需充满适宜的粉末%

该试块用于校准可见度测量设备+当槽内的粉末按2m(m#m.填入至#&&:时+曲线记录仪应显示峰值高度%

2m(m#m.#方法

每块试块上的不连续个数应使用(&倍放大率的显微镜来计数%

因光电倍增管对温度’光线和磁场的变化反应灵敏+故它们应按要求予以防护%使用前+让设备先稳定一下%

设备应使用标准荧光试样+调节至大约/&:满刻度偏转%应使用#型参考试块中一块未用过的试块+将

零位调节至读零%

#型参考试块中的’&$5块+应 按 渗 透 剂 制 造 商 的 推 荐 进 行 操 作+使 用N式 显 像 剂 和J&5>A显 像 时 间%

显示的亮度用不连续强度测量设备来测定%

如果要改变曲线记录仪上用标准试样以及对试块进 行 扫 视 所 设 定 的 灵 敏 度 范 围+零 和 满 刻 度 偏 转 的 定

位应保持不变%同时+标准峰值高度和试样峰值高度应考虑与不同灵敏度曲线记录仪的结果作比较%

2m(m#m/#结果解释

可见度测量设备按2m(m#m’设定!即图##D$"基线取&:!即图##-$"%除了那 些 受 影 响 的 个 别 峰 值+

其余的成群峰值!即图##<$"均记录其平均值%

测定平均峰值高度!5@"和峰值高度标准偏差!;A0#"+然后参照图(+对比得到灵敏度等级%

2m(m(#着色渗透剂
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2m(m(m##试块

#型参考试块中的’&$5和/&$5试块!该试块应专用于#型渗透剂!

2m(m(m(#使用方法

试块应按渗透剂制造商的推荐进行操作"使用N式显像剂和#&5>A显像时间!

2m(m(m’#结果解释

用肉眼#包括戴眼镜$清晰可见的%分布于不小于试块宽度4&:的不间断显示的数目应予统计"并与同一

试块已知的所得数目进行比较#所得数目是指试块在完全彻底 清 洗 后 第 一 次 按 制 造 商 的 推 荐 用’级 荧 光 渗

透剂和按,-&81(#4进行检测所检出的数目$!

2m(m(m.#要求

图##显示可见度测量设备记灵曲线示例 图(#灵敏度等级判断准则

应参照表/来确定灵敏度等级!

表/#着色渗透剂灵敏度等级的确定

灵敏度等级
检出的不连续:

’&$5 /&$5
# ’ &1&
( 2/ #&&

2m’#密度

2m’m##检验方法#密度应采用准确度高于O#:的方法在(&6时测定!
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2m’m(#要求#型式检验的结果应出具报告!标称值"#批量检验的结果允许与标称值偏差O/:#

2m.#粘度

2m.m##检验方法#粘度应采用准确度高于O#:的适当方法测定#应记录型式检验时的温度#

2m.m(#要求#型式检验的结果应出具报告!标称值"#批量检验的结果允许与标称值偏差O#&:#

2m/#闪点

2m/m##检验方法

闪点应采用适于具体情况的方法测定$即渗透材料闪点小于#&&6时$准确度优于O(6%渗透 材 料 闪 点

大于或等于#&&6时$准确度优于O/6#

注意$被检渗透材料的闪点若低于(/6$易形成危险#

只有当闪点在(&6至##&6范围时$批量检验才需测定闪点#闪点应采用适当的方法测定#

2m/m(#要求#型式检验的结果应出具报告!标称值"#批量检验的闪点不应低于标称值的/6#

2m$#可水洗性!D方法渗透剂"

用(&6O/&6的温水喷射去除后$残留在(型参考试块上P+Q/$5和H+Q#&$5表面粗糙度区域上的

剩余渗透剂$不应比在相同条件下清洗同一渗透剂型式检验试样时多#荧光渗透剂的可水洗性检验$应在大

于’K&5( 的fV0D辐射下进行#

2m2#荧光亮度

2m2m##检验方法#荧光亮度应使用作为标准渗透剂的型式检验试样按附录D测定#

2m2m(#要求#荧光亮度不应小于型式检验试样的1&:#

2m4# fV稳定性

2m4m##检验方法

按Dm(的方法用被检渗透剂制备#&张过滤纸试样#其中/张防止其受热’光和气流$另 外/张 则 在 防

热和气流的同时$在#&K&5(O#K&5( 的fV0D!’$/55 "下 照 射JT#然 后 按 Dm’的 方 法 测 定 每 张 试 样

的荧光亮度#

2m4m(#要求#经fV0D照射的试样$其平均荧光亮度应大于未照射试样的4&:#

2m1#荧光亮度的热稳定性

2m1m##检验方法

按Dm(的方法用被检渗透剂制备#&张过滤纸试样#其中/张防止其受热’光和气流$另 外/张 放 置 于

空气不流通的烘箱内的干净金属板上$并在##/6O(6下烘JT#然后按Dm’的方法测定每张试样的荧光亮

度#

2m1m(#要求#经加热的试样$其平均荧光亮度应大于未加热试样的4&:#

2m#&#容水率

2m#&m##检验方法

容水率应在精确计量的被检渗透材料!典型的量为(&5e"中$逐步添加水并不断搅拌直至被检渗透材料

变浑浊’粘稠和分离之时测定#容水率的测定应在#/6O&m/6时进行#

容水率是指最终总容量!水和被检渗透材料在浑浊和粘稠出现之时"中添加水的百分率#

2m#&m(#要求#容水率应大于/:#

2m###腐蚀性

渗透材料和被检材料间的相容性$应通过以下方法确认#

2m##m##型式检验
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2m##m#m##与金属的相容性

2m##m#m#m##检验方法

试图用于金属工 件 的 渗 透 材 料!应 在 磨 光 的 e<.铝 合 金 或 等 效 材 料")-0(镁 合 金 或 等 效 材 料"

’&<=)?钢或等效材料上进行检验#这些材料的 每 一 试 块 表 面!先 用 金 刚 砂 纸$(.&粗 砂%磨 光!再 用 易 挥 发

的"不含硫的碳氢化合物溶剂$例如分析级丙酮%洗净!然后立即优先使用#

检验时!试块放置在一个足够大的玻璃烧杯中!将一半长度浸入渗透材料中!并 封 装 在 巴 氏$*+==%量 热

器$或等同于经得起2&&B*+内部压力的容器%里!如图’所示#

图’#巴氏!*+=="量热器

#!!!烧杯"(!!!渗透材料"’!!!试块".!!!量热器#

将已密封的量热器放在一个烘箱中!或用 热 水 浴!在/&6O#6下 保 持(TO/5>A#恒 温 时 间 结 束 后!将

试块放在蒸馏水或适宜的有机溶剂下粗略地进行去除和冲洗!以去除所有剩余的渗透材料!然后对试块进行

检验#

2m##m#m#m(#要求#以#&倍放大率进行检验!试块上应没有玷污"蚀坑或其他腐蚀的迹象#

2%##m#%(#与其他材料的相容性

2m##m#m(m##检验方法

当用其他材料试块取代金属试块后!2m##%#m#m#所述步骤亦可适用于渗透材料试图用于的此种材料#

2m##m#m(m(#要求#检验试块!材料应没有老化的迹象#

2m##m(#批量检验

2m##m(m##与金属的相容性

2m##m(m#m##检验方法

试图用于金属工件的渗透材料!该材料的试块应按2m##%#m#%#的规定并按该条所述进行制备#这些试

块的一半长度应浸入装有渗透材料的玻璃烧杯#试块在室温下保持(.T!然后应 按2m##m#m#m#进 行 清 洗 和

检验#

2m##m(m#m(#要求#试块上应没有玷污"蚀坑或其他腐蚀的迹象#

2m##m(m(#与其他材料的相容性

2m##m(m(m##检验方法

当用其他材料试块取代金属试块后!2m##m#%#m#所述步骤亦可适用于渗透材料试图用于的此种材料#

2m##m(m(m(#要求#检验试块!材料应没有老化的迹象#

2m#(#硫和卤的含量$标明低硫和卤的产品%

2m#(m##检验方法
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硫和卤化物的含量应采用适于具体情况的方法测定!即当硫"卤小于(&&E#&0$时!测量准确度在液体中

为O#&E#&0$!在固体中则为O/&E#&0$#

在产品为气雾罐包装的情况下!取样时先废弃前/H内加压喷出的产品!紧接着将产品喷入#&&5e烧杯

中!然后立即倒人铂盘中#此项操作从开始取样到关闭巴氏$*+==%量热器不应超过(5>A#

2m#(m(#要求

硫的总含量应少于(&&E#&0$#未蒸发的卤素总含量$氯化物和氟化物%应少于(&&E#&0$#

2m#’#蒸发的残余物&固体含且

2m#’m##溶剂去除剂

应将盛有最初容量为#&&5eO#5e试样的#/S5O#S5的*I‘=>盘!放在高于产品最 终 沸 点#/6O#6
下水浴或烘箱中蒸发JT#随后应立刻测定残余物的质量#

2m’m#m##要求#残余物的质量应小于/5C#

2m#’m(#N式显像剂

应将盛有最初质量为#&&CO#C试样的#/S5O#S5的*I‘=>盘!放在高于产品最终沸点#/6O#6下水

浴或烘箱中蒸发JT#随后应立刻测定残余物的质量!并记录其相对于最初质量的百分率#

2m#’m(m##要求#型式检验的结果应出具报告$标称值%#批量检验允许与标称值偏差O#&:#

2m#.#容渗透剂率

2m#.m##亲油性乳化剂$-方法%

当渗透剂和乳化剂是按制造商的推荐进行使用的前提下!使用加人了(&:$b&b%渗透剂的乳化剂!不应

导致背景噪声增加#

2m#.m(#亲水性乳化剂$3方法%

当渗透剂和乳化剂是按制造商的推荐进行使用的前提下!在浓缩乳化剂合格的情况下!使用经确认是加

人了#:$b&b%渗透剂的去除剂!不应导致背景噪声增加#

2m#/#显像剂性能

按制造商的推荐进行施加时!显像剂应形成细微"平滑"无反射和无荧光的覆盖层#

与适宜的渗透剂一起使用时!显像剂应能增加渗透剂显示的可见度#

2m#$#再分散性

2m#$m##水悬浮显像剂

当搅拌或摇动时!固体应易于悬浮#

2m#$m(#溶剂型显像剂$非水%

当搅拌或摇动时!固体应易于分散#在猛力摇动了’&H之后!气雾罐中的固体应呈悬浮状#

2m#2#载液的密度

2m#2m##检验方法#载液的密度应采用准确度高于O#:的方法测定#

2m#2m(#要求#型式检验的结果应出具报告$标称值%#批量检验允许与标称值偏差O/:#

2m#4#产品性能$气雾罐%

当按制造商的推荐进行使用时!从气雾罐中喷出的产品应满足该批产品的合格要求和2m#(的要求#

-#标志和标签

4m##渗透材料的标志或标签应至少包含’

+%制造商名称"商标或识别标志"详细地址’

G%产品名称"型号和规格"产品标准编号"产地(
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S!产品类别"灵敏度等级"闪点#型式检验!"安全提示或警示$

N!硫和卤的含量#仅对标明%低硫和卤&的产品适用!$

I!可追溯的产品编号’

4m(#标志或标签应出现在包装上’

)#包装!运输和贮存

1m##产品包装应满足第.章的要求’采用气雾罐包装的还应符合相应的安全要求和规定’

1m(#制造商应在包装上说明运输和贮存的要求’

1m’#产品交付时的随行文件应包含(

+!产品合格证$

G!产品使用说明书)并包含(

#!操作步骤$

(!显像剂浓度与密度关系图#仅对非气雾罐包装的G和S式显像剂适用!’

S!型式检验报告#合同规定时!$

N!出厂检验证书#合同规定时!’

附录D
#规范性附录!

荧光亮度的比较

.G(#设备

Dm#m##荧光仪

所用的荧光仪应具备以下特性(

***激发波长(’$/A5O(&A5$

***发射光谱(//&A5O(/A5’

荧光仪应装有可夹过滤纸试样#见Dm(!的夹具和内置一不透光的试样分隔空间’

Dm#m(#玻璃器皿

可用于精确配置#m&:溶液的吸管和量筒#测容量的烧瓶!’

/&5e烧杯’

Dm#m’#过滤纸

适于吸湿"无荧光的过滤纸)并裁切成(S5E(S5或与荧光仪的要求相适配’这些纸应放在干燥柜中保

持干燥直到使用为止’

用%鳄鱼嘴&样或类似的夹具夹住纸试样的边或角)使其在干燥过程中呈垂直状’

干燥柜中亦如上所述)适当夹住过滤纸’

Dm#m.#干燥剂

Dm#m’所述的干燥柜中应使用适宜的干燥剂)如硅胶’

Dm#m/#溶剂

快干"可#&&:挥发"无荧光和非水的)且能与被检渗透剂充分混合的溶剂’

.m(#过滤纸试样的制备
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Dm(m##在适宜的溶剂中!分别精确地加人#m&:b"b被检和标准渗透剂#见2m2m#$的溶液%

Dm(m(#将每种溶液分别倒人各自的玻璃烧杯!然后各浸人五张过滤纸试样于溶液中浸润/R%

Dm(m’#用&鳄鱼嘴’样或类似的夹具将每张试样垂直悬吊在干燥柜中干燥#约/5>A$

.G/#荧光亮度的测定

待荧光仪稳定后!调节仪器至零 位!接 着 将 过 滤 纸 试 样 一 张 一 张 地 夹 在 试 样 夹 具 上%关 上 不 透 光 的 封

盖!测定荧光仪中被照试样的发光强度%

.G$计算

Dm.m##计算五个标准试样的平均读数#’$%

Dm.m(#计算五个被检试样的平均读数#-$%

Dm.m’#被检试样的荧光亮度Q-"’E#&&:%
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