
中华人民共和国行业标准

压力容器用爆炸不锈钢复合钢板

!"$,//’())+

(#范围

本标准规定了以不锈钢为复材!碳素钢或低合金钢为基材"用爆炸法制造的复合钢板的型式!尺寸!级

别!技术要求!试验方法!检验规则!包装!标志及质量证明书等内容#

本标准适用于总厚度等于或大于#&55的压力容器用爆炸不锈钢复合钢板$以下简称复合钢板%#

*#引用标准

下列标准中的条文"如与本标准中的条文不一致时"则以本标准的条文为准#下列标准的版本为有效版

本"如标准进行了修订"则使用本标准的各方应探讨使用最新版本的可能性#

7-#/&&#141钢制压力容器

7-((4&#142金属拉伸试验方法

7-(.2&#144钢板和钢带验收!包装!标志及质量证明书的一般规定

7-2&1&#144热轧钢板和钢带的尺寸!外形!重量及允许偏差

7-(#&$&#14&金属夏比$V型缺口%冲击试验方法

74’(2.&#144碳素结构钢和低合金结构钢热轧厚钢板和钢带

7-’(4&&#11(不锈钢冷轧钢板

7’/’#&#11$低温压力容器用低合金钢钢板

7-.#/1&#14.金属低温夏比冲击试验方法

7-.((1&#14.不锈钢板重量计算方法

7-.(’2&#11(不锈钢热轧钢板

7-.’’.&#14.!#11&不锈钢耐腐蚀试验方法

7-$’1$&#14$复合钢板性能试验方法

74$$/.&#11$压力容器用钢板

,-.2($&#11.压力容器用碳素钢和低合金钢锻件

,-.2(2&#11.低温压力容器用碳素钢和低合金钢锻件

,-.2’&&#11.压力容器无损检测

/#定义

本标准采用下列定义’

复合界面&复合钢板基层和复层的结合面#

结合率&复合界面冶金结合部分的面积与总面积的比值"以百分数表示#

$#型式!尺寸!重里

.%##型式

.%#%##复合钢板的复材可在基材的一面或两面复合#

#&.#



.%#%(#复合钢板的形状为矩形!方形!圆形三种"其他形状可由供需双方商定"

.%(#尺寸

.%(%##复材厚度为(!#/55"

.%(%(#基材最小厚度为455#且基材厚度与复材厚度之比不小于’"

.%(%’#复合钢板的最大宽度为(&&&55#最大长度为4&&&55#最大直径为.&&&55"根据供需双方协

议#可供应超出上述尺寸的复合钢板"

.%’#重量

复合钢板按理论重量交货"复层和基层的重量计算分别按7-.((1和7-2&1的规定"

%#级别!标记

/%##级别

复合钢板的级别按表#的规定"

表###级别

级别 代号 结合率:
#级 -# #&&
(级 -( $14
’级 -’ $1/

/%(#标记

复合钢板的产品标记按复材钢号!基材钢号!尺寸!级别代号!标准号等顺序组成"举例如下$复材厚度

为’55的;<=#4">J;8>!基材厚度为#$55的#$)AP!宽度为#/&&55!长度为$&&&55的(级复合钢标记

为$

%&<=#4">#;8>d#$)AP&0%’d#$&E#/&&E$&&&’-(’,-.2’’’#11$

+#技术要求

$%##复材和基材

$%#%##复材和基材的钢号及技术要求应符合7-#/&的规定"

$%#%(#复材和基材应分别符合表(所列标准的规定"经供需双方协议#也可采用符合$%#%#规定的其

他复材和基材"

表(#复材和基材

复材 基材

7-’(4& 7-’(2.

7-.(’2 7-’/’#

74$$/.

-.2($

-.2(2

$%#%’#复材和基材应附有钢材生产厂的质量证明书%或其复印件&"

$%(#交货状态

复合钢板须经热处理!校平!剪切或切割后交货"根据需方要求#并在合同中注明#复层表面可经酸洗!

(&.#



钝化!抛光处理"

$%’#结合状态

$%’%##复合钢板须经超声波检测#其结合状态应符合表’的规定"

$%’%(#超出表’规定的未结合区允许进行焊补"焊补前应清除未结合区复层并打磨基层表面#进行渗

透检测确认已清除未结合区#然后由持有效证件的焊工按经评定合格的焊接工艺进行焊补"焊补后#应按本

标准的规定#经超声波和渗透检测合格"焊补记录应提交需方"

表’#结合状态

级别代号 检测范围 结合状态

-#

-(
面积范围

不允许未结合区存在#结合率为#&&:

单个未结合区长度不大于/&55!面积不

大于(&S5d(#结合率不小于14:

-’
在沿钢板宽度方向!间距/&55 的平行线

上#以及在距 钢板边缘/&55以内的范围

单个未结合区长度不大于2/55!面积不

大于./S5d(#结合率不小于1/:
注$

##根据需方要求#并在合同中注明#对-’复合钢板可增加在预定坡口线两侧各(/55范围内检测"

(#相邻的未结合区#当其间的最小距离等于或小于(&55时#应作为单个未结合区处理#其面积为各个未

结合区面积之和"

’#对-’复合钥板#单个未结合区面积小于1S5d(者不计"

$%.#力学性能

$%.%##复合钢板复合界面的结合剪切强度应符合表.的规定"

表.#结合剪切强度

级别代号 结合剪切强度<G#)*+

-#!-( $(#&

-’ $(&&

$%.%(#复合钢板拉伸试验结果应符合表/的规定"当基材为锻件以及需方指定时#可只进行基材的拉

伸试验#其试验结果应符合基材标准的规定"

$%.%’#复合钢板基层的冲击吸收功应符合基材标准的规定"当基材为锻件以及需方指定时#可只进行

基材的冲击试验#其试验结果应符合基材标准的规定"

$%/#弯曲性能

复合钢板内弯曲%复层表面受压&!外弯曲%复层表面受拉&试验条件及结果应符合表$的规定"基材为

锻件的复合钢板不进行弯曲试验"

$%$#晶间腐蚀试验

根据需方要求#并在合同中注明#供方应进行复层的晶间腐蚀试验#试验方法和合格标准由供需双方协

议"

$%2#尺寸偏差及不平度

$%2%##复合钢板厚度允许偏差应符合表2的规定"基材为锻件的复合钢板#基层厚度允许偏差由供需

双方协议"

’&.#



表/#拉伸试验验结果

屈服点;R!)*+ 抗拉强度;G!)*+ 伸长率:/!:

;$;R#
‘#d;R(‘(
‘#d‘(

;$;G#
‘#d;G(‘(
‘#d‘(

且不大于基材标准上限值加’/)*+

不小于基材标准值

注"###式中";R####复材屈服点$或屈服强度%标准值!)*+&

;R(###基材屈服点标准值!)*+&

;G####复材抗拉强度标准下限值!)*+&

;G(###基材抗拉强度标准下限值!)*+&

‘####复层厚度!55&

‘(###基层厚度!55’

(%当复材伸长率标准值小于基材标准值时!允许复合钢板伸长率小于基材标准值!但不小于复材标准值’此时尚须
补充进行一个基层试样的拉伸试验!其伸长率不小于基材标准值’

表$#弯曲性能

弯曲角度 弯心直径 试验结果

#4&[
内弯曲按基材标准的规定!外弯曲NQ.+$N

为弯心直径!+为试样厚度%

在弯曲部分的外侧不得有裂纹!复合

界面不得有分层

表2#厚度允许偏差

复层厚度允许偏差 基层厚度允许偏差 总厚度允许偏差

复材公称厚度的O#&:!且不大

于O#%&55
基材标准偏差之上下限各减&%/55 复层允许偏差d基层允许偏差

$%2%(#复合钢板长度及宽度的允许偏差按基材标准的相应规定!直径的允许偏差按供需双方协议’

$%2%’#复合钢板的不平度按7-2&1的规定’基材屈服点标准值大于.$&)*+时!不平度为上述数值的

#%/倍’用于换热器管板的复合钢板!其不平度由供需双方协议’

$%4#表面质量

复合钢板复层表面不得有气泡(结疤(裂纹(夹杂(折叠等缺陷’如有上述缺陷!允许清除!但清除后应保

证复层最小厚度!否则应予以焊补’基层表面质量应符合基材标准的规定’

,#试验方法

2%#复合钢板的结合状态用超声波检测!检测范围按表’的规定!检测方法按附录D的规定’

2%(#渗透检测按,4.2’&的规定’

2%’#复合钢板的剪切试验(拉伸试验(弯曲试验按7-$’1$的规定’

2%.#基材的拉伸试验按7-((4的规定’

2%/#复合钢板基层或基材的冲击试验按7-(#&$或7-.#/1的规定’

2%$#复合钢板复层的晶间腐蚀试验按7-.’’.中有关标准的规定’

2%2#尺寸检验方法

2%2%##复合钢板的总厚度在距钢板边缘不小于.&55处用千分尺(卡尺测量!也可用超声波测量’

.&.#



当采用超声波测量时!应按,-.2’&的规定"

2%2%(#复合钢板的复层厚度!用试片在显微镜下测量"测量界面波峰和界面波谷到复层表面的距离各

/处!取其平均值作为复层厚度"

2%2%’#复合钢板的长度#宽度或直径用钢卷尺测量"

2%2%.#复合钢板的不平度按7-2&1的规定测量"

2%4#复合钢板的表面质量用目测进行检查"

-#检验规则

4%##复合钢板由供方质量检验部门检验"

4%(#复合钢板应按批交货!每批应由同一材料组合$复材和基材各为同一钢号#同一厚度#同一交货状

态%#同一爆炸及热处理工艺生产的复合钢板组成"

4%’#复合钢板的检验项目按表4的规定"超声波检测#尺寸$复层厚度除外%和表面质量应逐张进行检

验!其余项目均为按批检验"表中按需方要求检验的项目按合同的规定进行"经供需双方协议!可以进行其

他项目的检验"

表4#检验项目

检验项目
级别代号

-# -( -’
超声波检测 ( ( (
剪切试验 ( ( (
拉伸试验 ( ( +
冲击试验 ( ( +
内弯曲试验 ( + E
外弯曲试验 + + +
晶间腐蚀试验 + + +
尺寸 ( ( (
表而质量 ( ( (

##注&表中符号&(’必须检验的项目(

+’按需方要求检验的项目(

E’无须检验的项目"

4%.#从每批产品中抽取一张制取试样!也可以与产品相同组批条件所制备的试验件上制取试样"取样

方法按相应基材标准的规定"试样数量如下&剪切试样#个#拉伸试样#个#冲击试样’个#内弯曲试样#

个#外弯曲试样#个#晶间腐蚀试样(个#复层厚度试样#个"

4%/#按批检验的项目如不合格时!则从同一批中再取双倍数量的试样对不合格项目进行复验"复验结

果$包括该项试验所要求的任一指标%即使有一个指标不合格!则该批产品不得交货$冲击试验的复验按相应

基材标准的规定%"此时!供方可逐张检验!按张交货(也可整批钢板进行热处理后!作为新的一批再提交检

验"

)#包装!标志及质量证明书

1%##每张复合钢板应在钢板端部的复层表面标出产品标记#批号#制造厂名$或厂标%"

1%(#复合钢板交货时!应提供复材和基材的质量证明书$复印件%及复合钢板产品质量证明书"

1%’# 复合钢板复层表面应做有效的保护!以防止擦伤"

/&.#



1%.#其余要求按7-(.2的规定!

爆炸不锈钢复合钢板超声波检测方法

.##范围

本检测方法适用于压力容器用爆炸不锈钢复合钢板的超声波检测"用以确定复合钢板的结合状态!

.(#一般要求

D(%##检测人员#进行复合钢板超声波检测的人员应经过技术培训"并取得锅炉压力容器无损检测人

员资格等级证书"其中检测报告签发人员应具备#级或2级资格!

D(%(#检测仪器#采用D型脉冲反射式超声波探伤仪!探伤仪应符合L-9(’&#4.$D型脉冲反射式

超声波探伤仪通用技术条件%的规定!

D(%’#探头#探头直径为(&!’&55"频率为(%/!/)FM!

D(%.#接触方法#直接接触法或水浸法!

D(%/#耦合剂#应选用机油&甘油&水等透声性好"且不损伤检测表面的耦合剂!

D(%$#检测表面#检测表面不得有影响检测的氧化皮&油污及锈蚀等其他污物!

D(%2#扫查速度#探头的扫查速度应不大于#/&55’R"当采用自动报警装置扫查时"不受此限!

.’#检测时间#应在复合钢板复合!热处理!校平!剪切或切割后进行超声波检测"

..#检测方法#采用底波反射法"

./#检测面#一般从复层表面进行检测"当需要时可从基层表面进行检测"

.$#检测灵敏度

利用复合钢板本身调节检测灵敏度"将探头置于复合钢板完全结合部位"调节第一次底波高度为荧光屏

满刻度的4&:!

.2#未结合区的测定

当第一次底波高度不大于荧光屏满刻度的/:"且缺陷波大于荧光屏满刻度的/:的部位为未结合部

位!将探头由未结合部位向四周移动"直至底波高度升为满刻度的.&:"以探头中心确定未结合区界限!在

复合钢板表面标出所有的未结合区"并予以记录!

.4#结合率

结合率计算公式如下(

,Q H0H#
HE#&&:

##式中(,###结合率":)

H###复合钢板的面积"S5()

H####未结合区的总面积"S5(!

.1#检测报告

复合钢板超声波检测报告应包括下列内容(

###委托单位"检测报告编号)

###复材与基材的钢号编号及厚度)

$&.#



!!!复合钢板的级别代号"批号"钢板编号及尺寸#

!!!探伤仪型号"探头直径及频率"耦合剂#

!!!检测标准#

!!!检测结果"以示意图表示未结合区位置$形状及尺寸%长度和面积&"结合率数值"并对每张钢板作出

合格与否的结论#

!!!检测日期#

!!!检测人员及审核人员签字’

2&.#


