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无损检测术语#中子检测

)*!1,+$2(@/",..%

,# 主题内容与适用范围

本标准规定了在中子检测的一般概念!中子检测设备"器件和材料!中子检测方法中使用的术语#

本标准适用于中子检测#供制订标 准 和 指 导 性 技 术 文 件 及 编 写 和 翻 译 教 材"图 书"刊 物 等 出 版 物 时 使

用#

+#中子检测的一般概念

!E2#中子#’)@(*-’

一种具有原子质量接近于2的中性基本粒子#处于核外游离状态的中子是不稳定的!其半衰期约 为2"

8,’#

!E!#热中子#(I)*8+.’)@(*-’

能量范围在"E"2)D和"E<)D之间的中子#它们由快中子慢化到中子的平均能量等于慢化介质的温度

时得到#

!E;#同位素#,J-(-N)
原子核内具有相同的质子数和不同的中子数!但在元素周期表中处于同一位置的一些核素#

!E4#"射线#1+88+*+Y
产生于原子核的电磁辐射#

!E<#低能光子辐射#.-bA)’)*1YNI-(-’*+/,+(,-’

能量低于!""[)D$除可见光和紫外光外%的"和B射线光子辐射#

!E##半衰期#I+.Z.,Z)
一定数量的放射性原子一半发生衰变所需的时间#

!E5#中子扩散#’)@(*-’/,ZZ@J,-’
在介质内!中子通过相继散射趋向由高密度区向低密度区迁移的现象#

!E>#中子能谱#’)@(*-’JN)7(*@8

单位能量间隔内的中子数目随中子能量变化的分布#

!E3#散射中子#J7+(()*)/’)@(*-’J

经受散射碰撞!但仍然有助于胶片曝光的中子#

!E2"#物体散射中子#-Pd)7(J7+(()*)/’)@(*-’J
由试件散射的有利于胶片曝光的中子#

!E22#设备散射中子#Z+7,.,(YJ7+(()*)/’)@(*-’J
设备内部散射的有助于胶片曝光的中子#

!E2!#激活#+7(,_+(,-’
物质受到中子或其他粒子的轰击而成为人工放射性物质的过程#



同义词!活化

!E2;#电子偶产生#N+,*N*-/@7(,-’

能量高于2E"!F)D的B或"辐射与原 子 核 或 其 它 粒 子 相 互 作 用 的 结 果"同 时 产 生 一 正 电 子 和 一 负 电

子#正电子的随后湮没导致产生两个能量为"E<22F)D的"光子#

!E24#衰减系数#+(()’@+(,-’7-)ZZ,7,)’(

射线束穿过物质时"其强度的相对变化率#

!E2<#线性衰减系数#.,’)+*+(()’@+(,-’7-)ZZ,7,)’(

射线束在材料中穿行单位距离时"其强度相对减弱的量度$78A2%#

!E2##质量衰减系数#8+JJ+(()’@+(,-’7-)ZZ,7,)’(

射线束强度在单位表面密度中相对减弱的量度$78!&81A2%#

!E25#半值层#I+.ZA_+.@).+Y)*

将入射射线束的强度降低到原强度的一半所需的吸收材料厚度#

!E2>#工艺过程控制射线照片#N*-7)JJ7-’(*-.*+/,-1*+NI

在与试件射线照片的曝光和处理程序都相同的条件 下"成 象 光 束 纯 度 显 示 器 和 灵 敏 度 指 示 器 的 一 幅 射

线照片#工艺过程控制射线照片可用来确定几何形状大的或复杂的试件的图像质量参数#

!E23#灵敏度值#J)’J,(,_,(Y_+.@)

由射线照相图像中观察得到的任何给定灵敏度指示器上最小标准不连续性所测定的值#该值可通过识

别指示器的类型’缺陷尺寸"以及在其上可观察到不连续性的吸收体厚度来确定#

!E!"#2(0比#2(0*+(,-
从入射孔径到图像平面之间的距离$2%与入 射 孔 径 的 直 径$0%之 比#它 是 中 子 射 线 照 相 系 统 分 辨 能 力

的一个量度#

!E!2#镉比#7+/8,@8*+(,-

中子探测器的响应与在同样条件下包覆了特定厚度镉层时的响应之比#

!E!!#B
散射中子的有效含量#B是由散射中子引起的底片变黑的本底百分数#

!E!;#"

"射线的有效含量#"是由!88铅吸收的低能光子辐射引起的底片变黑的本底百分数#

!E!4#!
电子偶产生的有效含量#!是由!88铅中电子偶产生而引起的曝光的本底百分数#

!E!<#>5
有效热中子含量或中子射线照相对比度#>5是由不散射热中子引起的胶片曝光的本底百分数#

!E!##截面#7*-JJJ)7(,-’

根据与粒子碰撞反应发生的几率计算的核的视在截面积#它不一定与几何截面积6*!"相等#截面用面

积单位靶恩$P+*’%表示#

!E!5#总截面#(-(+.7*-JJJ)7(,-’

吸收截面和散射截面之和#

!E!>#衰减截面#+(()’@+(,-’7*-JJJ)7(,-’

中子被原子核完全吸收的几率"用靶恩$P+*’%表示#

!E!3#靶恩#P+*’

5"5!""#年无损检测与探伤应用技术标准手册



一种用以表示核截面面积的单位!2P+*’h2"A!478!"

!E;"#电子伏特#).)7(*-’_-.(
电子通过2D电位差后所获得的动能"

’#中子检测设备!器件和材料

;E2#中子源#’)@(*-’J-@*7)
能发射中子的装置或物质"

;E!#同位素中子源#,J-(-N)’)@(*-’J-@*7)
利用放射性同位素衰变时放出的一定能量的射线去轰击某些靶物质!发生核反应而放出中子的装置"

;E;#加速器中子源#+77).)*+(-*’)@(*-’J-@*7)
利用粒子加速器加速某些带电粒子#如质子$氘核$.粒子等%去轰击靶原子核以产生中子的装置"

;E4#反应堆中子源#*)+7(-*’)@(*-’J-@*7)
利用重核裂变!在反应堆内形成链式反应来产生中子的一种体中子源"

;E<#中子发生器#’)@(*-’1)’)*+(-*
指利用直流高压$加速离子的能量在2F)D以下!利用#.!’%反应获得中子的小型加速器"

;E##像质指示器#,8+1)a@+.,(Y,’/,7+(-*
一种器件或器件的组合!其在中子射线底片上的图像 可 提 供 有 关 中 子 射 线 照 相 透 照 灵 敏 度 的 形 象 化 或

定量化的资料!或此两者兼而有之"

;E5#准直器#7-..,8+(-*
一种用辐射吸收材料制成的用于限制射线束的方向和扩散角的器件"

;E>#滤线板#Z,.()*
置于射线源与胶片之间!用于优先吸收较软射线的均匀薄层材料!其原子序数通常比试件的高"

;E3#暗盒#7+JJ)(()
在曝光过程中!用来放置胶片或使转换屏与胶片保持紧密接触的一种不透光器件"

;E2"#真空暗盒#_+7@@87+JJ)(()
一种具有柔性入射窗口的不透光器件!在真空状态下运用时!该器件可使胶片与转换屏在曝光过程中保

持紧密接触"

;E22#转换屏#7-’_)*J,-’J7*))’
一种将成像的中子束转变为射线或光的器件!这种射线或光再使射线照相胶片曝光"

;E2!#迹蚀探测器#(*+7[A)(7I/)()7(-*
在中子射线照相术中所用的一种胶片!可利用.发 射 体 转 换 屏 在 介 电 材 料 中 所 引 起 的 辐 射 损 伤 来 探 测

带电粒子"这种辐射损伤可通过化学腐蚀法而成为可见的"

;E2;#对比剂#7-’(*+J(+1)’(
一种添加到组分中!通过对入射辐射有选择性的吸收以增强细节轮廓的材料"

;E24#慢化剂#8-/)*+(-*
一种用来降低快中子速度的材料!当中子与轻元素#如氢$氘$铍和碳%的原子碰撞时!中子的速度就会被

减慢"

(#中子检测方法

4E2#中子射线照相术#’)@(*-’*+/,-1*+NIY
通过物体对中子束有选择性的衰减!使物体内部细节成像的一种方法"
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4E!#直接曝光成像#/,*)7()‘N-J@*),8+1,’1
在直接曝光成像法中!转换屏和图像记录器同时受中子束的照射"

4E;#间接曝光#,’/,*)7()‘N-J@*)
中子束仅照射对"射线不敏感的转换屏的一种方法"照射后!将转换屏与图像记录器接触放置"
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$,8+1)a@+.,(Y,’/,7+(-* ;E#!!!!!!!!!
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’)@(*-’1)’)*+(-* ;E<!!!!!!!!!!!

’)@(*-’*+/,-1*+NIY 4E2!!!!!!!!!!

’)@(*-’J-@*7) ;E2!!!!!!!!!!!!!

’)@(*-’JN)7(*@8 !E>!!!!!!!!!!!!

&

-Pd)7(J7+(()*)/’)@(*-’J !E2"!!!!!!!!

X

X !E!4!!!!!!!!!!!!!!!!!!

N+,*N*-/@7(,-’ !E2;!!!!!!!!!!!!

N*-7)JJ7-’(*-.*+/,-1*+NI !E2>!!!!!!!

6

*)+7(-*’)@(*-’J-@*7) ;E4!!!!!!!!!

%
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9
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D
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