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无损检测术语##磁粉检测

)*!1,+$2(&%",..2

,#主题内容与适用范围

本标准规定了在磁粉检测的一般概念!磁粉检测设备"器材和材料!磁粉检测方法中使用的术语#

本标准适用于磁粉检测#供制定标 准 和 指 导 性 技 术 文 件 及 编 写 和 翻 译 教 材"图 书"刊 物 等 出 版 物 时 使

用#

+#磁粉检测的一般概念

!E2# 磁场#8+1’)(,7Z,)./
在磁化的试件或通电导体内部和周围有磁力线存在的空间#

!E!# 漏磁场#8+1’)(,7.)+[+1)Z,)./
在试件的缺陷处或磁路的截面变化处!磁力线离开或进入表面时所形成的磁场#

!E;# 表面磁场#J@*Z+7)Z,)./
被检试件表面的磁场#

!E4# 剩磁#*)J,/@+.8+1’)(,J8
移去外加磁场!仍保留在试件中的磁性#

!E<# 周向磁场#7,*7@8Z)*)’(,+.Z,)./
电流从导体或试件一端流向另一端时!在导体或试件内部及周围产生的环型磁场#

!E## 纵向磁场#.-’1,(@/,’+.Z,)./
磁力线与试件纵轴平行!并通过试件的磁场#

!E5# 旋转磁场#*-(+(,-’+.8+1’)(,7Z,)./
大小及方向随时间成圆形"椭圆形或螺旋形变化的磁场#

!E># 合成磁场#*)J@.(+’(8+1’)(,7Z,)./
在试件上同时导入纵向和周向磁场所形成的磁场#

!E3# 磁极#8+1’)(,7N-.)
磁铁的两端!即外部磁场的表面位置#

!E2"# 双极磁场#P,N-.+*Z,)./
试件内部具有两个极的纵向磁场#

!E22# 磁矩#8+1’)(,78-8)’(
表征物质作为磁场源的矢量#闭合电流和分子的有序定向磁矩形成宏观磁矩#

!E2!# 磁畴8+1’)(,7/-8+,’
铁磁材料中原子磁矩或分子磁矩平行排列的区域#

!E2;# 磁路#8+1’)(,77,*7@,(
主要由磁性材料组成!包括气隙在内的磁通通过的回路!称为磁路#

!E24# 磁化力#8+1’)(,7Z-*7)



磁场作用于铁磁材料上产生的磁力!

!E2<# 磁化#8+1’)(,0,’1
铁磁材料内分子磁矩呈有序排列而出现的磁性现象!

!E2## 磁饱和#8+1’)(,7J+(@*+(,-’
无论如何提高外加磁场的强度"试件内部的磁通无明显的增加"此时的磁化状态称为磁饱和!

!E25# 铁磁性#Z)**-8+1’)(,7
能被磁场磁化或被磁场强烈吸引的材料"称为铁磁材料!

!E2># 磁导率#8+1’)(,7N)*8)+P,.,(Y
磁感应强度#O$与产生磁感应的外加磁场强度#1$之比!

!E23# 有效磁导率#)ZZ)7(,_)8+1’)(,7X)*8)+_,.,(Y
由磁导率#0$和退磁因子>%4所决定的一个因数#> 为比列常数$!

!E!"# 磁力线#.,’)J-ZZ-*7)
将磁粉撒在永久磁铁覆盖物#一般用纸$上"形成的线条称为磁力线!

!E!2# 磁通#8+1’)(,7Z.@‘
磁路中磁力线的总数!

!!E!!# 磁通密度8+1’)(,7Z.@‘/)’J,(Y
法向单位面积内的磁通!

!E!;# 磁通穿透深度#Z.@‘N)’)(*+(,-’
磁通在试件中所达到的深度!

!E!4# 磁场强度#1$#8+1’)(,7Z,)./J(*)’1(I
磁场在给定点的强度!

!E!<# 磁场分布#8+1’)(,7Z,).//,J(*,P@(,-’
在磁场中"场强的分布!

!E!## 奥斯特#&)*J()/

:ETE%制中的磁场强度单位"目前已由%.单位安培%米取代!

!E!5# 高斯#T+@JJ

:ETE%制中的磁通密度单位"其值等于每平方厘米通过一根磁力线!

!E!># 磁阻#*).@7(+’7)
表示试件难易磁化的值!

!E!3# 磁滞#IYJ()*)J,J
磁通落在磁场后面的滞后现象!

!E;"# 居里温度#:@*,)()8N)*+(@*)
在此温度以上"铁磁性材料不能再被外加磁场所磁化"并将失去原有的磁性!

同义词&居里点#:@*,)N-,’(

!E;2# 矫顽力#7-)*7,_)Z-*7)
使磁性材料恢复到原来未磁化状态所需要的反向磁化力!

!E;!# 脉动直流电#*)7(,Z,)/+.()*’+(,’17@**)’(
交流电整流后"未经平滑滤波的电流!

!E;;# 峰值电流#N)+[7@**)’(
激励时所得到的直流电流或周期电流的最大瞬时值!
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!E;4# 集肤效应#J[,’)ZZ)7(
交流电流产生的磁化主要集中在铁磁材料近表面的一种现象!

!̂;<#电弧#+*7
电流通过间隙时产生的高温放电发光!

!̂;##烧伤#P@*’,’1
因接角处阻抗抗大"或发生电弧"或接角时间过长引起试样局部过热!

!̂;5#本底#P+7[1*-@’/
在试件表面上显现可观察的一般外观表示!

同义词#背景

!̂;>#黑光#P.+7[.,1I($@.(*+_,-.)(*+/,+(,-’
波长在;!!4")8的紫外辐射!

!̂;3#荧光#Z.@-*)J7)’(.,1I(
某些物质吸收光辐射能的同时"激发出的可见光!

!̂4"#可见光#_,J,P.).,1I(
波长在4"!5")8范围内的辐射能!

!̂42#黑光滤波器#P.+7[.,1I(Z,.()*
能通过紫外光而吸收其他波长辐射的滤波器!

!̂4!#不连续性/,J7-’(,’@,(Y
固有或人为地使材料的自然结构或外形发生突然变异!

!̂4;#缺陷#/)Z)7(
超过允许规定界线的不连续性"称为缺陷!

!̂44#近表面缺陷#’)+(J@*Z+7)/)Z)7(
不露出试件表面"但在表面附近的缺陷!

’#磁粉检测设备!器件和材料

;̂2#磁粉#8+1’)(,7N+*(,7.)
磁粉检测中"使用的具有一定尺寸和形状的铁磁性粉末!

;̂!#荧光磁粉#Z.@-*)J7)’(8+1’)(,7N-b/)*
在黑光照射下"能发出荧光的磁粉!

;̂;#磁轭#Y-[)
轭状的电磁铁或永久磁铁!

;̂4#触头#N*-/J
与软电缆相连"并将磁化电流导入和导出试件的手持式棒状电极!

;̂<#电极#).)7(*-/)
用以将电流引入或引出试件的导体!

;̂##接触板#7-’(+7(I)+/J
用与夹紧试件"使其通过电流的电极装置!

;̂5#接触垫#7-’(+7(N+/J
为使电极与试件接触良好而使用的一种可更换的金属垫"一般都是用铜丝编成的!

同义词#夹板

;̂>#永久磁铁#N)*8+’)’(8+1’)(
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长期保留高度磁化而不变的磁铁!

;̂3#电磁铁#).)7(*-8+1’)(
一个线圈缠绕的软铁芯"电流通过线圈时软铁芯形成的磁铁!

;̂2"#磁化线圈#8+1’)(,0,’17-,.
产生磁化场的线圈组件!

;̂22#穿棒#(I*)+/,’1P+*
用以对试样进行周向磁化的载流导体!

;̂2!#安匝数#+8N)*)(@*’J
线圈匝数与通过线圈的电流安培数之积!

;̂2;#安培表分流器#+88)()*JI@’(
能承受大电流的"与安培表并联的低阻值精细电阻器!

;̂24#断电相位控制器#NI+J)7-’(*-..)/7,*7@,(P*)+[)*
用交流电剩磁探伤时"控制交流电断电相位的装置!

;̂2<#退磁装置#/)8+1’)(,0)*
退去试件中剩磁的装置!

同义词#退磁机

;̂2##载液#7+**,)*Z.@,/
在磁粉探伤中"用于悬浮磁粉的一种液体!

同义词#媒质

;̂25#磁悬液#J@JN)’J,-’
磁粉或磁膏悬浮在载液中形成的一种液体!

;̂2>#磁悬液浓度#N+*(,7.)7-’()’(
磁悬液中磁粉重量与载液容量的比值$1%U&!

;̂23#浓缩物#7-’7)’(*+()J
即浓缩的磁悬液"探伤时将其适当的稀释!

;̂!"#调节剂#7-’/,(,-’,’1+1)’(
加到水基磁悬液中"使其具有适当润湿性"分散性或防腐性的物质!

;̂!2#磁粉喷枪#N-b/)*P.-b)*
利用压缩空气使磁粉分布于试件表面上的装置!

;̂!!#聚合物技术#N-.Y8)*()7I’,a@)
利用聚合物作为磁粉悬浮液的检验技术!

;̂!;#对比度#7-’(*+J(
试件与磁粉显示之间颜色的反衬或色差!

;̂!4#反差剂#7-’(*+J(+,/
为获得合适的本底"提高对比度而在表面施加的涂层或薄膜!

;̂!<#试块#()J(P.-7[
具有已知人为或自然缺陷的"用于评价探伤效果的试样!

;̂!##磁场计#8+1’)(,7Z,)./8)()*
测量磁通密度用的一种仪器!

;̂!5#磁场指示器#8+1’)(,7Z,)./,’/,7+(-*
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用于测定从试件发出漏磁场相对强度的袖珍仪!

;̂!>#钳式安培计#7.,NQ-’+88)()*"7.+88)()*
测量环形导体电路中电流强度的仪器!

;̂!3#检验介质#/)()7(,’18)/,@8
用以确定磁化的检测表面上有无不连续性的磁粉或悬浮液

(#磁粉探伤方法

4̂2#磁粉检测#8+1’)(,7N+*(,7.)()J(,’1
利用漏磁和合适的检验介质发现试件表面和近表面的不连续性的无损检测方法!

4̂!#干粉法#/*Y8)(I-/
采用干磁粉检验的方法!

4̂;#湿粉法#b)(8)(I-/
采用磁悬液检验的方法!

4̂4#连续法#7-’(,’@-@J8)(I-/
在外加磁场的同时#将检验介质施加到试件上进行探伤的方法!

4̂<#剩磁法#*)J,/@+.8+1’)(,78)(I-/
将试件磁化#待切断电流或移去外加磁场后#再进行探伤的方法!

4̂##感应电流法#,’/@7)/7@**)’(8)(I-/
使交变磁场通过试件中心#产生感应电流进行磁化的方法!

4̂5#中心导体法#7)’(*+.7-’/@7(-*8)(I-/
用一根通电的棒$管或电缆从试件的内孔或开口中心穿过进行磁化的方法!

同义词%穿棒法#(I*)+/,’1P+*()7I’,a@)

4̂>#电流磁化法#7@**)’(8+1’)(,0+(,-’8)(I-/
利用接触板和触头使电流通过试件进行磁化的方法!

4̂3#周向磁化法#7,*7@8Z)*)’(,+.8+1’)(,0+(,-’8)(I-/
利用周向磁场进磁化的方法!

4̂2"# 纵向磁化法#.-’1,(@/,’+.8+1’)(,0+(,-’8)(I-/
利用纵向磁场进行磁化的方法

4̂22#组合磁化法#*)J@.(+’(8+1’)(,0+(,-’8)(I-/
利用合成磁场进行磁化的方法!

4̂2!#局部磁化法#.-7+.8+1’)(,0+(,-’8)(I-/
使铁磁性材料或试件的一部分达到磁化的方法!

4̂2;#瞬时磁化法#Z.+JI8+1’)(,0+(,-’8)(I-/
用持续时间非常短的电流进行磁化的方法!

4̂24#旋转磁场法#*-(+(,-’+.8+1’)(,7Z,)./8)(I-/
利用旋转磁场进行磁化的方法!

4̂2<#线圈法#7-,.8)(I-/
利用通电的线圈环绕试件的局部或全部的磁化方法!

4̂2##磁轭磁化法#Y-[)8+1’)(,0+(,-’8)(I-/
借助磁轭将纵向磁场导入试件中的一部分的磁化方法!

4̂25#电缆接近法#+/d+7)’(7+P.)()7I’,a@)
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利用绝缘的载流电缆接近试件的表面进行磁化的方法!

4̂2>#间接磁化法#,’/,*)7(8+1’)(,0+(,-’8)(I-/
电流不通过试样"而通过导体使试件感应磁化的方法!

4̂23#多向磁化法#8@.(,+JN)7(8+1’)(,0+(,-’8)(I-/
给试件按顺序#快速施加两个或多个方向的磁场磁化的方法!

4̂!"#退磁#/)8+1’)(,0+(,-’
将试件中剩磁减小到规定值以下的过程!

4̂!2#退磁因子#/)8+1’)(,0+(,-’Z+7(-*
退磁因子是试件长度与直径之比的函数!

4̂!!#磁痕#8+1’)(,7b*,(,’1
缺陷或其他因素引起的漏磁而形成磁粉的积聚!4̂!;#磁写#8+1’)(,7b*,(,’1
局部无规则磁化产生的虚假磁痕!

4̂!4#毛状迹痕#Z@**,’1
试件过分的磁化引起的毛状磁粉堆积!

4̂!<#伪指示#Z+.J),’/,7+(,-’
磁粉检验中非磁性方法产生的一种指示!

4̂!##凝聚#7-+1@.+(,-’
磁粉在磁悬液中的结块!

4̂!5#灵敏度#J)’J,(,_,(Y
磁粉检验中能显示试件表面或近表面最小缺陷的能力!

4̂!>#相关指示#*).)_+’(,’/,7(,-’
由于不连续性引起的指示!

4̂!3#非相关指示#’-’*).)_+’(,’/,7+(,-’
不是由于不连续性引起的指示!
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线圈法 4E2<!!!!!!!!!!!!!!!!
相关指示 4E!>!!!!!!!!!!!!!!!
旋转磁场 !E5!!!!!!!!!!!!!!!
旋转磁场法 4E24!!!!!!!!!!!!!!

e

荧光 !E;3!!!!!!!!!!!!!!!!!
荧光磁粉 ;E!!!!!!!!!!!!!!!!
永久磁铁 ;E>!!!!!!!!!!!!!!!
有效磁导率 !E23!!!!!!!!!!!!!!

W

载液 ;E2#!!!!!!!!!!!!!!!!!
中心导体法 4E5!!!!!!!!!!!!!!
周向磁场 !E<!!!!!!!!!!!!!!!
周向磁化法 4E3!!!!!!!!!!!!!!
纵向磁场 !E#!!!!!!!!!!!!!!!
纵向磁化法 4E2"!!!!!!!!!!!!!!
组合磁化法 4E22!!!!!!!!!!!!!!

附录G
英#文#索#引

!补充件"

K

+/d+7)’(7+P.)()7I’,a@) 4E25!!!!!

+88)()*JI@’( ;E2;!!!!!!!!!

+8N)*)(@*’J ;E2!!!!!!!!!!

+*7 !E;<!!!!!!!!!!!!!!

G

P+7[1*-@’/ !E;5!!!!!!!!!!

P,N-.+*Z,)./ !E2"!!!!!!!!!!

P.+7[.,1I( !E;>!!!!!!!!!!!

P.+7[.,1I(Z,.()* !E42!!!!!!!!

P@*’,’1 !E;#!!!!!!!!!!!!

:

7+**,)*Z.@,/ ;E2#!!!!!!!!!!

7)’(*+.7-’/@7(-*8)(I-/ 4E5!!!!!

7,*7@8Z)*)’(,+.Z,)./ !E<!!!!!!!
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7,*7@8Z)*)’(,+.8+1’)(,0+(,-’8)(I-/
4E3

!
!!!!!!!!!!!!!!

7.,NQ-’+88)()* ;E!>!!!!!!!!

7-+1@.+(,-’ 4E!#!!!!!!!!!!

7-)*7,_)Z-*7) !E;2!!!!!!!!!

7-,.8)(I-/ 4E2<!!!!!!!!!!

7-’7)’(*+()J ;E23!!!!!!!!!!

7-’/,(,-’,’1+1)’( ;E!"!!!!!!!

7-’(+7(I)+/J ;E#!!!!!!!!!!

7-’(+7(N+/J ;E5!!!!!!!!!!

7-’(,’@-@J8)(I-/ 4E4!!!!!!!!

7-’(*+J( ;E!;!!!!!!!!!!!!

7-’(*+J(+,/ ;E!4!!!!!!!!!!

:@*,)N-,’( !E;"!!!!!!!!!!

:@*,)()8N)*+(@*) !E;"!!!!!!!

7@**)’(8+1’)(,0+(,-’8)(I-/ 4E>!!!

R

/)Z)7( !E4;!!!!!!!!!!!!!

/)8+1’)(,0+(,-’ 4E!"!!!!!!!!

/)8+1’)(,0+(,-’Z+7(-* 4E!2!!!!!

/)8+1’)(,0)* ;E2<!!!!!!!!!!

/)()7(,’18)/,@8 ;E!3!!!!!!!!

/,J7-’(,’@,(Y !E4!!!!!!!!!!!

/*Y8)(I-/ 4E!!!!!!!!!!!!

=

)ZZ)7(,_)8+1’)(,7N)*8)+P,.,(Y !E23!!

).)7(*-/) ;E<!!!!!!!!!!!!

).)7(*-8+1’)( ;E3!!!!!!!!!!

H

Z+.J),’/,7+(,-’ 4E!<!!!!!!!!!

Z.+JI8+1’)(,0+(,-’8)(I-/ 4E2;!!!

Z.@‘N)’)(*+(,-’ !E!;!!!!!!!!

Z)**-8+1’)(,7 !E25!!!!!!!!!

Z.@-*)J7)’(.,1’( !E;3!!!!!!!!

Z.@-*)J7)’(8+1’)(,7N-b/)* ;E!!!!

Z@**,’1 4E!4!!!!!!!!!!!!

T

T+@JJ !E!5!!!!!!!!!!!!!

M

M !E!4!!!!!!!!!!!!!!

IYJ()*)J,J !E!3!!!!!!!!!!!

$

,’/,*)7(8+1’)(,0+(,-’8)(I-/ 4E2>!!

,’/@7)/7@**)’(8)(I-/ 4E#!!!!!

U

.,’)J-ZZ-*7) !E!"!!!!!!!!!!

.-7+.8+1’)(,0+(,-’8)(I-/ 4E2!!!!

.-’1,(@/,’+.Z,)./ !E#!!!!!!!!

.-’1,(@/,’+.8+1’)(,0+(,-’8)(I-/
4E2"

!!
!!!!!!!!!!!!!!

F

8+1’)(,77,*7@,( !E2;!!!!!!!!

8+1’)(,7/-8+,’ !E2!!!!!!!!!

8+1’)(,7Z,)./ !E2!!!!!!!!!!

8+1’)(,7Z,).//,J(*,P@(,-’ !E!<!!!!

8+1’)(,7Z,)./,’/,7+(-* ;E!5!!!!!

8+1’)(,7Z,)./8)()* ;E!#!!!!!!

8+1’)(,7Z,)./J(*)’1(I !E!4!!!!!

8+1’)(,7Z.@‘ !E!2!!!!!!!!!

8+1’)(,7Z.@‘/)’J,(Y !E!!!!!!!!

8+1’)(,78-8)’( !E22!!!!!!!!

8+1’)(,7.)+[+1)Z,)./ !E!!!!!!!

8+1’)(,7N+*(,7.) ;E2!!!!!!!!

8+1’)(,7N+*(,7.)()J(,’1 4E2!!!!!

8+1’)(,7N+*(,7.),’/,7+(,-’ 4E!!!!!

8+1’)(,7N)*8)+P,.,(Y !E2>!!!!!!
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8+1’)(,7N-.) !E3!!!!!!!!!!

8+1’)(,7J+(@*+(,-’ !E2#!!!!!!!

8+1’)(,7b*,(,’1 4E!;!!!!!!!!

8+1’)(,0,’17-,. ;E2"!!!!!!!!

8+1’)(,0,’1 !E2<!!!!!!!!!!

8@.(,+JN)7(8+1’)(,0+(,-’8)(I-/
4E23

!!
!!!!!!!!!!!!!!

L

’)+(J@*Z+7)/)Z)7( !E44!!!!!!!

’-’*).)_+’(,’/,7+(,-’ 4E!3!!!!!!

&

&)*J()/ !E!#!!!!!!!!!!!!

X

N+*(,7.)7-’()’( ;E2>!!!!!!!!

N)+[7@**)’( !E;;!!!!!!!!!!

N)*8+’)’(8+1’)( ;E>!!!!!!!!

NI+J)7-’(*-..)/7,*7@,(P*)+[)* ;E24!!

N-.Y8)*()7I’,a@) ;E!!!!!!!!!

N-b/)*P.-b)* ;E!2!!!!!!!!!

N*-/J ;E4!!!!!!!!!!!!!

6

*).)_+’(,’/,7+(,-’ 4E!>!!!!!!!

*)7(,Z,)/+.()*’+(,’17@**)’( !E;!!!!

*).@7(+’7) !E!>!!!!!!!!!!!

*)J,/@+.8+1’)(,J8 !E4!!!!!!!

*)J,/@+.8+1’)(,78)(I-/ 4E<!!!!!

*)J@.(+’(8+1’)(,7Z,)./ !E>!!!!!

*)J@.(+’(8+1’)(,0+(,-’8)(I-/ 4E22!!

*-(+(,-’+.8+1’)(,7Z,)./ !E5!!!!!

*-(+(,-’+.8+1’)(,7Z,)./8)(I-/ 4E24!

%

J)’J,(,_,(Y 4E!5!!!!!!!!!!!

J[,’)ZZ)7( !E;4!!!!!!!!!!!

J@*Z+7)Z,)./ !E;!!!!!!!!!!

J@JN)’J,-’ ;E25!!!!!!!!!!!

9

()J(P.-7[ ;E!<!!!!!!!!!!!

(I*)+/,’1P+* ;E22!!!!!!!!!

(I*)+/,’1P+*()7I’,a@) 4E5!!!!!

O

@.(*+_,-.)*(+/,+(,-’ !E;>!!!!!!!

D

_,J,P.).,1I( !E4"!!!!!!!!!!

V

b)(8)(I-/ 4E;!!!!!!!!!!!

e

Y-[) ;E;!!!!!!!!!!!!!!

Y-[)8+1’)(,0+(,-’8)(I-/ 4E2#!!!
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