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锻轧钢棒超声波检验方法
)*!1(,$+",..,

代替 TG42#!!23>4

,#主题内容与适用范围

本标准规定了锻轧钢棒超声波检验的仪器和 设 备!试 块!对 检 验 人 员 的 要 求!检 验 方 法!检 验 程 序!缺 陷

的评定!质量等级!检验结果的记录及报告等"

本标准适用于超声波脉冲反射法检验直径!"!!<"88的锻轧钢棒#也适用于高温合金棒#不适用于奥

氏体粗晶钢棒"

+#引用标准

WGe!;"#K型脉冲反射式超声波探伤仪通用技术条件

TG344<#无损检测人员技术资格鉴定通则

’#对比试块

;E2#对比试块应采用声学性能与被检验件相同或相近的材料制成"

;E!#制作对比试块的材料应预先用超声波检验方法在较高灵敏度的情况下仔细检查#不得有影响使用

的回波存在"

;E;#对比试块与被检验件的表面状态!几何形状和规格应相同"

;E4#对比试块当量平底孔的直径应与表2所规定的当量平底孔直径相一致"

;E4E2#纵波检验时调整灵敏度用的对比试 块#其 当 量 平 底 孔 的 埋 藏 深 度 应 是 被 检 钢 棒 直 径0的2$4#

2$!!;$4"如图2所示">"88以上的钢棒还应增加一个埋藏深度为棒直径%0 &5$>的平底孔"

图2#对比试块#用于纵波检验$

;E4E!#纵波检验时#评定缺陷用的对比试块#其当量平底孔的埋藏深度 1 与钢棒所显示的缺陷深度基

本相同时#允许误差为’

M&#88时为g2E#88

#88)M&!<88时为g;E!88



!<88) M&5#88时为g#E488

M’5#88时为g2!E588

;E<#横波检验时用的对比试块如图!所示!

图!#对比试块!用于横波检验"

横孔的直径"长度及其离开表面的位置#应按有关技术标准或供需双方协商确定$

(#探伤仪器和设备

4E2#超声波探伤仪的性能应按WGe!;"的规定方法进行测试$其指标应满足以下要求$

4E2E2#灵敏度余量不小于;#/G$

4E2E!#垂直线性误差不大于#\$

4E2E;#水平线性误差不大于!\$

4E2E4#动态范围不小于;"/G$

4E2E<#衰减器精度有2!/G22E"/G$

4E!#探头的工作频率应能满足穿透被检件的能力和分辨力的需要#一般可取!!2"FM0%探 头 晶 片 直

径&边长’为2"!!>88%水浸探头也可采用聚焦的方式$

4E;采用水浸检验时#探头的角度控 制 器 和 机 械 控 制 装 置 应 便 于 调 整$装 置 的 机 加 工 精 度 应 满 足 检 验

的技术条件$

4E4#仪器应配备稳压装置#以控制工作电压波动$

%#人员要求

执行本标准的人员应按TG344<培训并取得资格证书$凡签发检验报告者#应取得超声$$级或$$级以

上技术资格证书$

$#检验方法和检验程序

#E2#检验方法

采用纵波反射法#需要时可增加横波反射法$

#E2E2#直径为!"!>"88的钢棒#可采用水浸聚焦探头或联合双探头进行检验$

#E2E!#直径为>2!!<"88的钢棒#可采用接触法或水浸法进行检验$

#E!#检验程序

#E!E2#被检验钢棒的表面应无影响声藕合的氧化皮"污物#油漆以及凹坑等缺陷$如有上述情况#必须

用适当的方法清除或进行机加工#以满足检验要求$

#E!E!#调整仪器和设备#使对比试块上的最大声程孔及最小声程孔的回波高度均不低于荧光屏满刻度

的>"\$以此为检验灵敏度#进行检验$

#E!E;#扫查间距不得超过探头有效声束宽度的<"\!>"\$

#E!E4#扫查速度不应超过某一最大值$用此最大值扫查时#对比试块中任何埋藏深度的平底孔回波均
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能发现!

#E!E<#横波反射法进行检验时应采用适当的折射角"按;E<中所提到的横孔的回波高度均不低于荧光

屏满刻度的>"\!

#E!E##在检验结束时"须核 对 其 灵 敏 度!在 连 续 检 验 时"每 隔!I也 应 核 对 灵 敏 度 变 化 情 况!发 现 异

常"应重新校准灵敏度"校准后再行复检!

0#缺陷的评定

5E2#纵波

5E2E2#单个缺陷

在缺陷埋藏深度相近的;E4E!中的试块上"将平底孔回波与缺陷回波进行比较"超过表2规定的缺陷为

不合格!

5E2E!#多个缺陷

移动探头找出每个缺陷的最大回波"测出多个缺陷的间距"任何!个缺陷之间的距离小于表2规定时为

不合格!

5E2E;#长条形缺陷

用#/G法测其长度!若长度超过表2规定时为不合格!

5E2E4底面回波

若底面回波明显减弱时"将其与相同或类似的正常完好棒的底面回波进行比较"超过表2规定时为不合格!

5E2E<#噪声水平

若对被检验钢棒噪声水平有一定要求时"应在相应的技术条件中注明"并按此评定!

5E!#横波# 发现有缺陷回波时为不合格!

/#超声波检验的质量等级

>E2#超声波检验的质量等级的规定见表2!

>E!#被检钢棒交货质量等级按相应的技术标准或双方协议执行!

表2#质量等级

分类

级号
单个缺陷 多个缺陷 长条形缺陷 底面回波损失

KKK
##0"E499 或02E!88
平底孔回波高度的!<\

##02E!99 平 底 孔 回

波 高 度 的2"\"间 距 为

!<99

##02E!99 平 底 孔 回

波 高 度 的2"\"长 度 为

;E!99
<"\

KK 02E!99平底孔 ##0"E>99 平 底 孔"间

距为!<99
##0"E>99 平 底 孔"长

度为!<99
<"\

K 0!E"99平底孔 ##02E!99 平 底 孔"间

距为!<99
##02E!99 平 底 孔"长

度为!<99
<"\

G 0;E!99平底孔 ##0!E"99 平 底 孔"间

距为!<99
##0!E"99 平 底 孔"长

度为!<99
<"\

: 04E"99平底孔

.#检验结果的记录及报告

3E2#钢棒检验后发现的缺陷位置#当量大小#缺陷间距#缺陷长度和底面回波下降情况"以及评定的结果都应记录!

3E!#超声波检验报告应包括下列内容$规格#牌号#炉批号#合同号#所执行的超声波检验标准号#质量等级#合格及不

合格的数量#答发报告者#日期等!
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